
صفحۀ صفحۀ    
آزمون  پاسخ نامه نوبت   

٢٣  ٣ اول  (طبقه بندی شده)  آزمون شمارۀ ١ 

٢٤  ٤ اول  (طبقه بندی شده)  آزمون شمارۀ ٢ 

٢٥  ٥ اول  (طبقه بندی نشده)  آزمون شمارۀ ٣ 

٢٦  ٦ اول  (طبقه بندی نشده)  آزمون شمارۀ ٤ 

٢٧  ٧ دوم  (طبقه بندی شده)  آزمون شمارۀ ٥ 

٢٩  ٩ دوم  (طبقه بندی شده)  آزمون شمارۀ ٦ 

٣١  ١١ دوم  (طبقه بندی شده)  آزمون شمارۀ ٧ 

٣٣  ١٣ دوم  (طبقه بندی شده)  آزمون شمارۀ ٨ 

٣٤  ١٥ دوم  (طبقه بندی نشده)  آزمون شمارۀ ٩ نهايی خرداد ١٤٠٣ 

٣٦  ١٧ آزمون شمارۀ ١٠ شبيه ساز خرداد ١٤٠٣  (طبقه بندی نشده)  دوم 

٣٧  ١٩ آزمون شمارۀ ١١ بيست پلاس (چالشی تر)  (طبقه بندی نشده)  دوم 

٣٩  ٢١ آزمون شمارۀ ١٢   بيست پلاس (چالشی تر)  (طبقه بندی نشده)  دوم 

٤١ درس نامۀ توپ برای شب  امتحان    

كتاب شب امتحان آمار و احتمال يازدهم از ۴ قسمت اصلی تشكيل شده است كه به صورت زير است:
1) آزمون های نوبت اول: آزمون های شمارۀ ۱ تا ۴ اين كتاب مربوط به مباحث نوبت اول است كه خودش به دو قسمت تقسيم می شود:

الف) آزمون های طبقه بندی شده: آزمون های شمارۀ ۱ و ۲ را فصل به فصل طبقه بندی كرده ايم. بنابراين شما به راحتی می توانيد پس از 
خواندن هر فصل از درس نامه تعدادی سؤال را بررسی كنيد. حواستان باشد اين آزمون ها هم، ۲۰نمره ای و مثل يک آزمون كامل هستند. در 
كنار سؤال های اين آزمون ها نکات مشاوره ای نوشته ايم. اين نكات به شما در درس خواندن قبل از امتحان و پاسخگويی به آزمون در زمان 

امتحان كمک می كند.
ب) آزمون های طبقه بندی نشده: آزمون های شمارۀ ۳ و ۴ را طبقه بندی نكرده ايم تا دو آزمون نوبت اول مشابه آزمونی را كه معلمتان از شما 

خواهد گرفت، ببينيد. 
2) آزمون های نوبت دوم: آزمون های شمارۀ ۵ تا ۱۲ از كل كتاب و مطابق امتحان نهايی طرح شده اند. اين قسمت هم، خودش به ۲ بخش تقسيم می شود:

الف) آزمون های طبقه بندی شده: آزمون های شمارۀ ۵ تا ۸ را كه برای نوبت دوم طرح شده اند هم طبقه بندی كرده ايم. با اين كار باز هم 
می توانيد پس از خواندن هر فصل تعدادی سؤال مرتبط را پاسخ دهيد. هر كدام از اين آزمون ها هم، ۲۰ نمره دارند در واقع در اين بخش، شما 

۴ آزمون كامل را می بينيد. اين آزمون ها هم نکات مشاوره ای دارند.
ب) آزمون های طبقه بندی نشده: آزمون های شمارۀ ۹ تا ۱۲ را طبقه بندی نكرده ايم؛ پس، در اين بخش با ۴ آزمون نوبت دوم مواجه خواهيد 
شد. اين آزمون ها شامل امتحان نهايی خرداد ۱۴۰۳، شبيه ساز امتحان نهايی خرداد ۱۴۰۳ و دو آزمون چالشی تر با عنوان «بيست پلاس» است.

3) پاسخ نامۀ تشريحی آزمون ها: در پاسخ تشريحی آزمون ها تمام آن چه را كه شما بايد در امتحان بنويسيد تا نمرۀ كامل كسب كنيد، برايتان 
نوشته ايم. پاسخ ها مطابق با فرمت پاسخ برگ مورد تأييد آموزش و پرورش، دارای ريزبارم بندی و آدرس مبحثی می باشند.

4) درس نامۀ كامل شب امتحانی: اين قسمت برگ برندۀ شما نسبت به كسانی است كه اين كتاب را نمی خوانند در اين قسمت تمام آن چه 
را كه شما برای گرفتن نمرۀ عالی در امتحان آمار و احتمال نياز داريد، تنها در ۱۶ صفحه آورده ايم، بخوانيد و لذتش را ببريد! 

يک راهکار: موقع امتحان های نوبت اول می توانيد از سؤال های فصل های ۱ و ۲ آزمون های ۵ تا ۸ هم استفاده كنيد.

صفحۀ صفحۀ    

نوبت دومنوبت اولشماره فصل 
خرداد، شهريور و دی

١١٤٥

٢٦
٧(تا آخر درس ١)

٥_٣

٣_٤

٢٠٢٠جمع



نمرهرديف

با توجه به دامنۀ متغير گزاره نماهای داده شده، مجموعه جواب هر يک را بيابيد.  ۱
  D ==   ،5 4 1 0

2x x-- -- == الف)
 D ==  ب) x مربع كامل است.

۱

جاهای خالی را با توجه به ارزش گزاره ها با يک گزارۀ ساده كامل كنيد.  ۲
(T) .الف) اگر ............... آن گاه ۵ مربع كامل است و برعكس

(F) .ب) ............... و عدد ۷ عددی اول است

۱

ارزش گزاره های سوری زير را با دليل تعيين كرده و سپس نقيض هر يک را بنويسيد.  ۳

 $$ ÎÎ ÎÎa a ; 1 الف)

 "" ÎÎ ++ -- ³³x x x ; 2
3 0 ب)

۲

p) نادرست باشد، ارزش گزارۀ مركب زير را با ذكر دليل بنويسيد. ۴ )ÞÞ q اگر گزارۀ
 ( p q) (q p) ÙÙ ÛÛ ÞÞ  

۱/۵

به كمک جدول ارزش گزاره ها نشان دهيد. ۵
 (p q) (p q) TÙÙ ÞÞ ÚÚ ºº  

۱/۵

۱/۵اگر ۳ عضو از مجموعۀ A حذف كنيم، از تعداد زيرمجموعه های آن ۱۴ واحد كم می شود. مجموعۀ A چند زيرمجموعه دارد؟۶

A را روی نمودار ون رنگ كنيد.۷ B C∪ ∩( ) مجموعۀ
 

 A B C∪ ∩( )     

۰/۵

۸ .A C B C ÍÍ A، آن گاه: BÍÍ ۱/۵فرض كنيد B ،A و C سه مجموعه با مرجع U باشند. ثابت كنيد اگر

A) را به كمک قوانين جبر مجموعه ها ثابت كنيد.۹ B) (B A) A∪ ∩ ∪¢¢ == ۱/۵درستی تساوی

A را رسم كنيد.۱۰ B2 2-- B باشند، نمودار ضرب دكارتی == --[ , ]1 1 A و == --[ , ]2 2 ۱/۵اگر

در سه بار پرتاب يک سكه هر يک از موارد زير را مشخص كنيد. ۱۱
الف) فضای نمونۀ اين آزمايش  

ب) پيشامد A كه در آن، حداكثر يک بار سكه پشت بيايد.
پ) پيشامد B كه در آن، فقط يک بار سكه پشت بيايد.

 ¢¢ -- ¢¢B A ت) پيشامد

۲/۲۵

برای هر پيشامد تصادفی A ثابت كنيد: ۱۲

 P( ) ( )¢¢ == --A P A1  

۱/۲۵

0 و احتمال اين كه حداقل يكی از اين دو ۱۳ 40/ 0 و احتمال اين كه هم مبل و هم تلويزيون داشته باشد برابر 85/ احتمال اين كه خانه ای مبل داشته باشد برابر
0 است. احتمال آن را بيابيد كه اين خانه:  96/ وسيله را داشته باشد

الف) تلويزيون داشته باشد.
ب) فقط مبل داشته باشد.

۱/۵

} عددی به تصادف انتخاب می كنيم. احتمال اين كه عدد انتخابی بر ۸ بخش پذير باشد اما بر ۶ بخش پذير نباشد چه قدر است؟۱۴ , , , , }1 2 3 1000 ۱/۵از مجموعۀ

جمع نمرات موفق باشيد   ۲۰

حواست باشه مجموعه جواب توی دامنۀ داده شده رو حساب کنى.

اول كار بايد نوع گزاره ها رو شناسايى کنى بعدش حواست به ارزش 
اون ها باشه.

يادت هست نقيض روی سورها چه طوری عمل مى کرد؟

توجه به فرض مسأله داشته باش.

يه سؤال هميشꙗ ـ با دقت جدول ارزش گزاره ها رو بکش.

يه رابطه بين تعداد زيرمجموعه ها بنويس.

با يه عضوگيری ساده مسئله حل مى شه.

اينم يه سؤال ثابت ديگه ـ حواست به قوانين باشه.

توجه کن که A و B بازۀ اعداد هستند، نه مجموعه.

با دقت فضای نمونه رو بنويسى، بقيه حله.

A¢ يادت بياد. رابطۀ بين A و

اين هم يه سؤال داستانى برای قوانين احتمال ... .

حواست به مجموعه اعدادی باشد که هم بر ۶ و هم بر ۸ بخش پذيرند.

۳

تـاريخ آزمـون: دی ماهرشته: رياضی فيزيک آمار و احتمال

ونمـدت آزمـون: ۱۰۰ دقيقهپايۀ يازدهمنـوبـت اول
مـ

آز ۱



نمرهرديف

درست يا نادرست بودن هر يک از عبارت های زير را مشخص كنيد.۱
. A ´́ ÆÆ == ÆÆ الف) اگر A يک مجموعه دلخواه باشد، آن گاه

ب) اگر A و B دو پيشامد ناتهی و ناسازگار از يک فضای نمونه ای باشند، آن گاه A و B مستقل از يكديگرند.
پ) اگر تمام داده ها را در عدد ۳ ضرب كنيم، ضريب تغييرات داده ها ۳ برابر می شود.

۰/۷۵

هر جای خالی را با عبارت مناسب پر كنيد.۲
 .p FÚÚ ºº الف) اگر p يک گزارۀ دلخواه و F يک گزارۀ همواره نادرست باشد، آن گاه:

12 مدُ نداشته باشند، آن گاه x برابر ............... است. 12 10 8 10, , , , ,x ب) اگر داده های
پ) اگر يک روش نمونه گيری از نمونه گيری ايده آل فاصله بگيرد و به سمتی خاص انحراف پيدا كند، می گويند آن روش نمونه گيری ............... است. (اريب ـ نااريب)

۰/۷۵

۳. (p q) ( p q)ÞÞ ºº ÚÚ با وارد كردن جدول زير در پاسخ برگ و سپس تكميل آن نشان دهيد كه:

qp

دد

دن

ند

نن

۱

) بنويسيد و سپس ارزش آن را با ذكر دليل مشخص كنيد.۴ $$ "" يا گزارۀ زير را با استفاده از نماد سورها (
«هر عدد طبيعی از مربع خودش كوچک تر است.»

۱

۵.A C B D ÍÍ C، آن گاه DÍÍ A و BÍÍ ۱اگر C ،B ،A و D چهار مجموعه با مرجع U باشند، به روش عضوگيری دلخواه ثابت كنيد اگر

) را تا حد امكان ساده كنيد.۶ ) ( )A B A B-- ∪ ∩ ۱اگر A و B دو مجموعه با مرجع U باشند، با استفاده از جبر مجموعه ها عبارت

A را در دستگاه محورهای مختصات رسم كنيد.۷ B´́ ، نمودار حاصل ضرب دكارتی B ==  A و == --{ , }1 2 ۰/۵اگر

۱عددی به تصادف از بين اعداد طبيعی ۱ تا ۲۰۰ انتخاب می كنيم. احتمال آن كه عدد انتخابی بر ۳ بخش پذير باشد ولی بر ۴ بخش پذير نباشد را محاسبه كنيد.۸

يک تاس به گونه ای ساخته شده است كه احتمال وقوع هر عدد اول، چهار برابر احتمال وقوع هر عدد غيراول است. در پرتاب اين تاس، احتمال اين كه عدد ۹

زوج مشاهده شود را به دست آوريد.

۱/۲۵

، ثابت كنيد.۱۰ P B( ) ¹¹ 0 فرض كنيد A و B دو پيشامد از فضای نمونه ای S باشند به طوری كه
 P A B P A B( | ) ( | )¢¢ == --1  

۰/۷۵

دروازه بان يک تيم فوتبال، اگر روحيۀ خوبی داشته باشد، با احتمال ۶۰ درصد و اگر روحيۀ بدی داشته باشد، با احتمال ۳۰ درصد ضربۀ پنالتی را مهار می كند. ۱۱

پيش از اولين ضربۀ پنالتی، روحيۀ اين دروازه بان خوب است. احتمال آن را به دست آوريد كه اين دروازه بان در سه ضربۀ پنالتی متوالی، دقيقاً دو ضربۀ آخر را 

مهار كند. (با مهار هر پنالتی، روحيۀ دروازه بان خوب و در غير اين صورت بد می شود.)

۱

1 دانش آموزان رشتۀ تجربی ۱۲
3

در مدرسه ای ۶۰ درصد دانش آموزان در رشتۀ تجربی و ۴۰ درصد دانش آموزان در رشتۀ رياضی تحصيل می كنند. در اين مدرسه،

1 دانش آموزان رشتۀ رياضی، معدل بالای ۱۸ كسب كرده اند. دانش آموزی به تصادف از اين مدرسه انتخاب شده و معدل او بالای ۱۸ است. احتمال آن كه اين 
4

و

فرد، دانش آموز رشتۀ تجربی باشد را به دست آوريد.

۱/۵

در پرتاب دو تاس، فرض كنيد A پيشامد مشاهدۀ عدد ۵ در تاس اول و B پيشامد مجموع ۹ در برآمدهای دو تاس باشد. مستقل بودن يا نبودن پيشامد های ۱۳

A و B را بررسی كنيد.

۱/۲۵

۱۵

تـاريخ آزمـون: خرداد ۱۴۰۳رشته: رياضی فيزيک آمار و احتمالآمار و احتمالآمار و احتمال

ونمـدت آزمـون: ۱۲۰ دقيقهپايۀ يازدهمنـوبـت دومنـوبـت دوم
مـ

آز ۹



جدول فراوانی زير مربوط به قد دانش آموزان يک كلاس برحسب سانتی متر است.۱۴
الف) مقادير عددی a و b را در جدول پيدا كنيد.

ب) نمودار بافت نگاشت فراوانی قد دانش آموزان را رسم كنيد.

قد دانش آموزانفراوانیفراوانی نسبی

 0 3/۶ 120 140££ <<H

a۱۰ 140 160££ <<H

b۴ 160 180££ <<H

۱/۲۵

حسين در يک آزمون شركت كرده و كارنامۀ آزمون او به شرح زير است. اگر معدل موزون (ميانگين وزن دار) نمره های اين آزمون حسين، ۷۰ باشد، نمرۀ فيزيک ۱۵
او را محاسبه نماييد.

شيمیفيزيکرياضياتمواد امتحانی

۹۵?۶۵نمره
۴۳۲ضريب درس

مواد امتحانی

نمره

ضريب درس

۱/۲۵

انحراف معيار داده های زير را به دست آوريد. (مراحل محاسبۀ انحراف معيار را به شكل كامل بنويسيد.)۱۶
 16 8 10 12 14, , , ,  

۱/۲۵

چارک اول، ميانه و چارک سوم داده های زير را بيابيد.۱۷
 2 5 7 3 9 4 1 6 6 7, , , , , , , , ,  

۰/۷۵

در هر مورد مناسب ترين روش نمونه گيری را بنويسيد.۱۸
الف) می خواهيم ميانگين نمره های رياضی دانش آموزان يک شهر را محاسبه كنيم. فهرست همۀ دانش آموزان را نداريم، اما فهرست مدارس موجود است.

ب) مدير يک مدرسه می خواهد نظرات دانش آموزان را برای تغيير ساعت تعطيلی مدرسه بداند. مدرسه ۶ پايه دارد و حدس می زنيم كه نظر ۶ پايه با هم 
متفاوت است.

۰/۵

در يک دانشگاه، ميانگين سن يک نمونۀ تصادفی ۲۵نفره از دانشجويان برابر ۲۲ سال است. اگر در بررسی های گذشته، انحراف معيار سن دانشجويان اين ۱۹
دانشگاه برابر ۲ سال محاسبه شده باشد، بازۀ اطمينان ۹۵ درصد برای ميانگين سن جامعۀ دانشجويان اين دانشگاه را محاسبه كنيد.

۱

داده های مربوط به مطالعۀ يک جامعۀ ۷عضوی به صورت زير است:۲۰
 3 1 4 0 2 6 5, , , , , ,  

الف) تمام نمونه های دوعضوی از جامعه را بنويسيد كه ميانگين آن ها ۳ باشد.
ب) احتمال آن كه يک نمونۀ دوعضوی كه به تصادف انتخاب شده است دارای ميانگين ۳ باشد را به دست آوريد.

۱/۲۵

جمع نمرات موفق باشيد   ۲۰

تـاريخ آزمـون: خرداد ۱۴۰۳رشته: رياضی فيزيکآمار و احتمال 

مـدت آزمـون: ۱۲۰ دقيقهپايۀ يازدهمنـوبـت دوم

۱۶

ون
مـ

آز ون۹
مـ

آز ۹



5 الف) - ۱ 4 1 0
2x x- - =  

a b c+ + =0 مجموع ضرايب صفر است. 
Þ =x 1(0/25) , x c

a
= = - 1

5
(0/25) Þ = -S { , }1

1

5
 

 S = { , , , , , }1 4 9 16 25  (0/5) ب) 
(فصل ۱ ـ دامنۀ متغير گزاره نما)  

الف) گزارۀ مركب داده شده به صورت يک تركيب دوشرطی است. چون ارزش اين - ۲
گزارۀ مركب درست است، پس بايد هر دو گزارۀ تشكيل دهندۀ آن هم ارزش باشند. گزارۀ 
دوم نادرست می باشد؛ پس گزارۀ اول را نادرست می نويسيم. (0/25) مثلاً: «۴ عددی فرد 

باشد.» (0/25)
ب) گزارۀ مركب داده شده دارای تركيب عطفی است. چون ارزش كلی نادرست است، 
دوم  گزارۀ  چون  باشد.  نادرست  آن  تشكيل دهندۀ  گزاره های  از  يكی  حداقل  بايد  پس 
درست است، حتماً بايد گزارۀ اول را نادرست در نظر بگيريم. (0/25) مثلاً «۱ عددی زوج 
است.» (0/25)  (فصل ۱ ـ ترکيب گزاره ها)

۳ -(0/25) . 11Î ، a = الف) درست است (0/25) زيرا به ازای1

" :نقيض گزاره Î Ïa
a

 ; 1  (0/5)  

1 نادرست است. (0/25) 1 3 0+ - ³ ، x = ب) نادرست است (0/25) زيرا به ازای1
$ :نقيض گزاره Î + - <x x x ; 2

3 0  (0/5)  
(فصل ۱ ـ سورها و نقيض ها)  

۴ - q و   Swnj xpnH ÁHnHj p
(0/25)

� ��� ��� پس است؛  نادرست   p qÞ گزارۀ ارزش  چون 
SwnjIº است؛ بنابراين: xpnH ÁHnHj

(0/25)
� ��� ���

 ( p q) (q p)∼
��� �� ��� ��· ·

·

· j

j

Ù Û Þ

(0/25) (0/25)

 
پس ارزش گزارۀ فوق نادرست است. (0/5)

(فصل ۱ ـ ترکيب دو شرطى دو گزاره)  ۵ -
(p q) (p q)Ù Þ Úp qÚp qÙqp

ددددد
دنندد
ندندد
نننند

(0/5)(0/25)(0/25)(0/25)(0/25)

(فصل ۱ ـ جدول ارزش گزاره ها)  . (p q) (p q) TÙ Þ Ú º در نتيجه
۶ -

 n - 3nتعداد عضوها

 2 3n- 2nتعداد زيرمجموعه ها

(0/25)(0/25)

2. در نتيجه: 2 14
3n n- =- 2 طبق فرض: 2 2 14

3n n- ´ =-  (0/25)  
 Þ - = Þ =2 1

1

8
14 2

7

8
14

n n( ) ( )  (0/25)  

 Þ = ´ = = Þ =2
14 8

7
16 2 4

4n n  (0/25)  
2تا زيرمجموعه دارد. (0/25) 16

4 = پس مجموعۀ A، ۴ عضو دارد. لذا
(فصل ۱ ـ تعداد زيرمجموعه ها)  

۷ - (0/5)  

A B C∪ ∩( )  

(فصل ۱ ـ نمودار ون در مجموعه ها)  
از روش عضوگيری استفاده می كنيم:- ۸

 " Î Þ Î Ú Îx x A C x A x C; ( )  (0/5)  
 A B x B x CÍ¾ ®¾¾ Î Ú Î  (0/25)  
Þ Îx (B C) (0/5) Þ Í(A C) (B C)   (0/25)  
(فصل ۱ ـ روش عضوگيری دلخواه)  

از سمت چپ تساوی شروع می كنيم:- ۹
 (A B) (B A) (A B) (A B )∪ ∩ ∪ ∪ ∩ ∪¢ = ¢ (0/5) (جابه جايی) 
 = ¢A B B∪ ∩( ) (0/5) (فاكتورگيری) 
 = Æ =A A (0/5)  
(فصل ۱ ـ قوانين جبر مجموعه ها)  

B را رسم می كنيم:- ۱۰ B B2 = ´ A و A A2 = ´ ابتدا نمودارهای

 A = -[ , ]2 2  
 (0/5)  

 
 B = -[ , ]1 1  

 (0/5)  
A به صورت مقابل است: B2 2- بنابراين نمودار

 

 (0/5)  
(فصل ۱ ـ ضرب دكارتى بين دو مجموعه)  

الف) روآمدن سكه را با r و پشت آمدن سكه را با p نشان می  دهيم؛ در اين صورت:- ۱۱

 S
rrr ppp
rrp ppr
rpr prp
prr rpp

=
ì

í
ï

î
ï

ü

ý
ï

þ
ï

,
,
,
,

(0/5)  

 A rpr prr= {rrr , rrp , , } (0/5) ب) 
 B = {prr , rpr , rrp} (0/5) پ) 
 ¢ =A {ppp,ppr , prp , rpp}  (0/25) ت) 
 ¢ =B {ppp,ppr , prp , rpp , rrr}  (0/25)  
 ¢ - ¢ =B A {rrr} (0/25)  
(فصل ۲ ـ تشخيص فضای نمونه)  

۲۳



۱۲ -.(0/25) A A ¢ = Æ A¢ ناسازگارند؛ پس دو پيشامد A و
 A A S P A A P S 

¢ = Þ ¢ =( ) ( )  (0/25)  

 Þ + ¢ - ¢ =
Æ

P A P A P A A P S( ) ( ) ( ) ( )∩
��� �� �1

 (0/5)  
 Þ + ¢ - =P A P A( ) ( ) 0 1  
 Þ ¢ = -P A P A( ) ( )1  (0/25)  
(فصل ۲ ـ اصول احتمال)  

P الف)- ۱۳ P P P B( ) (A) / , ( ) ( ) ?®L¶ ·¼ÄqÄ¼±U= = = =0 85  
 P P A B( ) ( ) /®L¶ » ·¼ÄqÄ¼±U = = 0 40  
 P P A B( ) ( ) /¾±Ãw» »j pH Â§Ä ®¤Hke = = 0 96  
 P A B P A P B P A B( ) ( ) ( ) ( )∪ ∩= + -  (0/25)  
 0 96 0 85 0 40/ / /= + -x  (0/25)  
 Þ = - =x 0 96 0 45 0 51/ / /  (0/25)  
 P P A B P A P A B( ) ( ) ( ) ( )®L¶ ô£Î = - = -   (0/25) ب) 
  = -0 85 0 40/ /  (0/25) =0 45/  (0/25)  
(فصل ۲ ـ اصول احتمال)  

۱۴ -  S = { , , , , }1 2 3 1000  
 A A= Þ = ={ } | | [ ]8

1000

8
125oM oÄmQïyhM jHkøH  (0/25)  

اگر B را مجموعۀ اعداد بخش پذير بر ۶ در نظر بگيريم، آن گاه داريم: 
 A B = ={ }[ , ]6 8 24 8 6Â¹÷Ä » jkø »j ³.³.¥ oM oÄmQïyhM jHkøH (0/25)  

Þ = =| | [ ]A B 1000

24
41  (0/25)  

 P P P P(A B ) (A B) (A) (A B) 
¢ = - = -  (0/5)  

 = - =125

1000

41

1000

84

1000
 (0/25)  

(فصل ۲ ـ اصول احتمال)  

(فصل ۱ ـ سورها)- ۱ الف) نادرست (0/25)؛ عدد ۲، اول است ولی فرد نيست.  

 tan p
2 مقدار  ، x = p

2 برای  tan cotx x´ = 1 گزارۀ در  (0/25)؛  نادرست  ب) 

تعريف نشده است؛ پس گزاره نادرست است.  (فصل ۱ ـ سورها)
پ) درست (0/25)؛ اشتراک دو مجموعه همواره زيرمجموعۀ هر يک از آن هاست. 

(فصل ۱ ـ اشتراک دو مجموعه)  
ت) درست (0/25)؛ (تعريف پيشامد است.)

  (فصل ۲ ـ ترجمۀ زبان گزاره ها به زبان مجموعه ها)
الف) يک گزاره با تركيب فصلی تنها زمانی نادرست است كه هر دو گزاره نادرست باشند.- ۲

 
5 0

1

2

2

4

>

¹
Þ Ú º

:

:

T

F
T F T  (0/5)  

(فصل ۱ ـ ترکيب فصلى دو گزاره)  
ب) تركيب دوشرطی زمانی درست است كه هر دو گزاره هم ارزش باشند.

 
.SwH oÄmQïyhM
.SwH ®¶I¨ ÍMo¶

oM3 7

15

:
:
F

F
F F TÛ º  (0/5)  

(فصل ۱ ـ ترکيب دوشرطى دو گزاره)  
۳ - 1 1 1 1

2 + > + x برقرار نيست.  = الف) گزارۀ سوری داده شده به ازای1
: نقيض ;$ Î + £ +x x x

2
1 1 (0/5) پس نادرست است. (0/25) 

ب) نادرست (0/25)؛ زيرا هيچ مقدار حقيقی برای x پيدا نمی شود كه تساوی زير برقرار باشد.

 4 1

4

3 2

3
12 3 12 8 3 8

x x x x- = + Þ - = + Þ - =  
نقيضكه همواره غلط است. : ;" Î - ¹ +x x x



4 1

4

3 2

3
 (0/5)  

(فصل ۱ ـ سورها و نقيض ها)  

۴ - 
 p q p qÙ Ú Ù ( ( ) ( ( )q p qÚ Ùq p qÚ Ù( )

p qÙ   qqp

ددنندنن
دندددنن
ندنندنن
نندنندن

(0/25)(0/25)(0/25)(0/25)(0/25)
ستون آخر تماماً نادرست است؛ پس ارزش كل گزاره نادرست می باشد. (0/25)

(فصل ۱ ـ جدول ارزش گزاره ها)  
pاز سمت چپ شروع می كنيم:- ۵ q r p q rÞ Ù º Ú Ù( ) ( )  (0/5)  

 º Ú Ù Ú( ) ( ) p q p r  (0/5)  
 º Þ Ù Þ( ) ( )p q p r  (0/25)  
 º Þ Ù Þ( ) ( )   q p r p  (0/25)  
(فصل ۱ ـ قوانين گزاره ها)  

۶ - A = { , , , , }2 3 4 5 6 (0/5) اعضای مجموعۀ A به صورت مقابل هستند. 
با در نظر گرفتن مجموعۀ دلخواه B، داريم:

 (A B) (A B) ( ) ( ) ( )∩ ∪ ∩ ∪ ∩ ∩ ∪� �� ��- = ¢ = ¢A B A B A B B
(0/25)

 

= =A U A  (0/25)  
پس تعداد زيرمجموعه های ۳عضوی مجموعۀ A مدنظر است: 

 5

3
10( ) =  (0/5)  

(فصل ۱ ـ تعداد زيرمجموعه ها)  
A الف) - ۷ = { }1  (0/25)  

 B = { ,{ }}1 1  (0/25)  
 C = {{ },{ ,{ }}}1 1 1  (0/25)  
 A = { }1  (0/25) ب) 
 B = { , }1 2  (0/25)  
 C = { , , }1 2 3  (0/25)  
(فصل ۱ ـ عضوبودن و زيرمجموعه بودن)  

الف) از سمت راست تساوی شروع می كنيم:- ۸
 ( ) ( )¢ ¢ = ¢ ¢A B A B A A     (0/25) جابه جايی 
 = ¢ ¢B A A ( )  (0/25) شركت پذيری 
 = ¢ Æ = ÆB   (0/25)  

ب) تبديل تفاضل به اشتراک
 ( ) (A ) ( ) ( )A B B A B A B- = ¢∪ ∩ ∩ ∪ ∩  (0/5)  
 = ¢A B B∩ ∪( )  (0/25) فاكتورگيری 
 = =A U A Í]o¶  (0/25)  
(فصل ۱ ـ قوانين جبر مجموعه ها)  

۹ - " Î -x x B A; (0/25) Þ Î Ù Ïx B x A (0/25)  
 Þ Îx B (0/25) Þ - ÍB A B (0/25)  
(فصل ۱ ـ روش عضوگيری دلخواه)  

A می توان نتيجه گرفت:- ۱۰ B B A´ = ´ چون A و B، ناتهی هستند، از تساوی
(0/25) .A B= A = + -{x , , }1 4 2  

 B = +{y , , z}2 5  
دو حالت داريم:

 
x x
y y
z

+ = Þ =
+ = Þ =
= -

ì

í
ï

î
ï

1 5 4

2 4 2

2

 (0/5)  

 
x x
y y
z

+ = Þ =
+ = - Þ = -
=

ì

í
ï

î
ï

1 5 4

2 2 4

4

 (0/5)  

(فصل ۱ ـ ضرب دكارتى)  

۲۴



۴۱

ساختار  تحليل  و  مطالعه  يا  رياضی  زبان  دستور  نمادين):  (منطق  رياضی  منطق 
جمله هايی است كه در رياضی به كار برده می شوند. در منطق رياضی، استدلال ها بررسی 

می شوند تا درستی يا نادرستی آن ها مشخص شود.
گزاره: جمله ای است خبری كه يا راست است يا دروغ.

 جملات پرسشی، امری و عاطفی گزاره نيستند زيرا خبری را به ما نمی رسانند. 
مانند: «بيشتر درس بخوان.» كه جملۀ امری است. «چه ماشين زيبايی» كه جملۀ عاطفی 

است. «شما امسال كنكور نمی دهيد؟» كه جملۀ پرسشی است.
، r و ... نشان می دهند. q ، p معمولاً گزاره ها را با حروف

درست يا نادرست بودن يک گزاره را ارزش گزاره می گوييم.
ارزش درست گزاره با نماد «د» و ارزش نادرست گزاره با نماد «ن» نشان داده می شود.

 p
د
ن

اگر p يک گزاره باشد آن گاه ارزش آن ۲ حالت دارد: 

 
ارزش های دو گزارۀ p و q، طبق جدول زير دارای ۴ حالت است:

 q p
دد
دن
ند
نن

2n حالت دارد.   اگر n گزاره داشته باشيم، در اين صورت جدول ارزش گزاره ها
2 حالت است. 8

3 = r دارای ، q ، p مثلاً جدول ارزش گزاره های
باشد.  اوليه  گزارۀ  ارزش  مخالف  دقيقاً  آن  ارزش  كه  است  گزاره ای  نقيض يک گزاره: 

p نشان می دهند و آن را «چنين نيست كه p» می خوانند. نقيض گزارۀ p را با نماد

p p

دن

ند

 نقيض گزارۀ «۲ عددی زوج است» را بنويسيد.
 «چنين نيست كه ۲ عددی زوج باشد.» يا «۲ عددی زوج نيست.»

 يكسان است در اين صورت گوييم دو  ( p)  ارزش گزارۀ p با ارزش گزارۀ
 ( p) pº گزاره هم ارز هستند و می نويسيم:  

p: « ۹ عددی مربع كامل است.» مثلاً: گزارۀ 
: «۹ عددی مربع كامل نيست.» p گزارۀ

: «۹ عددی مربع كامل است.»  ( )p گزارۀ
گزاره نما: هر جملۀ خبری كه شامل يک يا چند متغير است و با جای گذاری مقاديری 
به جای متغير به يک گزاره تبديل شود، گزاره نما ناميده می شود. گزاره نماها را برحسب 

تعداد متغيرهای به كار رفته در آن ها، يک متغيره، دو متغيره و ... می نامند.
» يک گزاره نمای  x y- >2 3 مثلاً «x يک عدد اول است» گزاره نمای يک متغيره و «

دو متغيره است.

دامنۀ متغير گزاره نما: در هر گزاره نما، به مجموعۀ مقاديری كه می توان آن ها را به جای 
متغيرهای آن قرار دارد تا گزاره نما به گزاره تبديل شود، دامنۀ متغير گزاره نما می گويند 

و با حرف D نمايش می دهند.
اعضای  ازای  به  از دامنۀ متغير كه  به زيرمجموعه ای  مجموعه جواب: در هر گزاره نما، 
آن ها، گزاره نما به يک گزاره با ارزش درست تبديل شود، مجموعه جواب گزاره نما گويند 

.S DÍ و با حرف S نمايش می دهند. پس همواره
را  داده شده است. مجموعه جواب هر يک  زير  گزاره نماهای  متغير  دامنۀ   

مشخص كنيد.
( { })D == -- 1  2 1

1
1

x
x

++
--

== ب)     ( )D ==  الف) x مضرب ۵ است.

 الف) مجموعه جواب، آن اعداد طبيعی است كه مضرب ۵ باشند، پس:

S ={ , , , }5 10 15   
ب) مجموعه جواب، xهايی است كه تساوی را برقرار كنند:

2 1

1
1 2 1 1

x
x

x x+
-

= ¾ ®¾ + = - Þ - = - - Þ = -2 1 1 2x x x  

.S = -{ }2 2- به مجموعۀ دامنۀ داده شده تعلق دارد پس قابل قبول است. در نتيجه: چون
 ................ با ۴ رابط «و»، «يا»، «اگر  تركيب گزاره ها: در كتاب درسی تركيب گزاره ها 

آن گاه ............ .» و «اگر ............... آن گاه ............ و برعكس» انجام می شود.
q با حرف «و» به هم مربوط شوند آن را تركيب  p و  تركيب عطفی: اگر دو گزارۀ سادۀ 

p نشان می دهند. qÙ عطفی می نامند و با نماد
p به صورت زير است: qÙ جدول ارزش گزارۀ

 p qÙÙ q p
ددد
دنن
ندن
ننن

p فقط زمانی درست است كه هر دو گزارۀ p و q درست باشند. qÙ خلاصۀ جدول ارزش:
 ارزش گزارۀ عطفی زير را مشخص كنيد.

«۹۰ مربع كامل است و كوچک ترين عدد طبيعی اول ۲ است.»
 گزارۀ «۹۰ مربع كامل است» را p بناميد. چون ۹۰ جذرِ كامل ندارد پس ارزش 

گزاره نادرست است.
گزارۀ «كوچک ترين عدد طبيعی اول، ۲ است» را q بناميد. ارزش اين گزاره درست است.

p qÙÙqp
ندن

q با حرف «يا» به هم مربوط شوند آن را تركيب  p و  تركيب فصلی: اگر دو گزارۀ سادۀ 
p نشان می دهند. qÚ فصلی می نامند و با نماد
p به صورت زير است: qÚ جدول ارزش گزارۀ

 p qÚÚ q p
ددد
دند
ندد
ننن



۴۲

p فقط زمانی نادرست است كه هر دو گزارۀ p و q نادرست  qÚ خلاصۀ جدول ارزش:
باشند.

 ارزش گزارۀ فصلی زير را مشخص كنيد.
x2 در مجموعۀ اعداد حقيقی دو ريشه دارد يا ۲۵ مضرب ۵ است.» 4 0-- == «معادلۀ

x2 در مجموعه اعداد حقيقی دو ريشه دارد» را p بناميد. 4 0- =  گزارۀ «
x x x x2 2

4 0 4 2 2- = Þ = Þ = = -,  
پس ارزش گزاره درست است.

25 5 5= ´ گزارۀ «۲۵ مضرب ۵ است.» را q بناميد. 
پس ارزش گزارۀ q نيز درست است.

p qÚÚ q p
ددد

 را تشكيل دهيد. p p qÚÚ ÙÙ( )  جدول ارزش گزارۀ
 2 4

2 =  دو گزارۀ p و q را در نظر می گيريم. گفتيم كه جدول ارزش آن ها
حالت دارد. دو ستون رسم كرده و اين ۴ حالت را مشخص می كنيم. سپس گزاره های

در  را    p qÚ Ù(p ) فصلی تركيب  و   (p )Ù q عطفی تركيب   ، q ، p
ستون های بعد جای گذاری می كنيم:

 p (p )ÚÚ ÙÙ qp qÙÙ qp q p

ددنننن
دننددد
نددنند
ننددند

خوانده  كه   « p qÞ » مركب  گزارۀ  باشند،  گزاره  دو   q و   p هرگاه  تركيب شرطی: 
 q را مقدم (فرض) و p .را تركيب شرطی دو گزاره می گويند «q آن گاه p می شود «اگر

را تالی (حكم) می نامند.
p به صورت زير است: qÞ جدول ارزش گزارۀ

p qÞÞ q p
ددد
دنن
ندد
نند

p فقط زمانی نادرست است كه p درست و  qÞ خلاصۀ جدول ارزش: گزارۀ شرطی
q نادرست باشد.

 ارزش اين گزاره را مشخص كنيد. «اگر چهارضلعی 
برابر  با هم  باشد آن گاه قطرهايش  ABCD يک مستطيل 

است.» 
 گزارۀ «چهارضلعی ABCD يک مستطيل است» همان فرض يا مقدم است 

كه گزارۀ درستی است.
گزارۀ «قطرهای مستطيل با هم برابر است.» همان حكم يا تالی است كه اين هم گزارۀ 

درستی است. پس:

 p qÞÞ q p
ددد

گزارۀ هم چنين  است.   « p qÞ » شرطی  تركيب  عكس   « q pÞ » گزارۀ   
» است. p qÞ  عكسِ نقيض تركيب شرطی « q pÞ

p q q pÞ º Þ   به كمک جدول ارزش گزاره ها نشان دهيد:  
، q  ، p qÞ  ، q  ، p  بايد جدولی رسم كنيم كه ستون هايش به ترتيب:

 باشد: q pÞ p و

 q pÞpqp qÞ q p

دددنند
دنندنن
نددندد
نندددد

p q q pÞ º Þ  طبق جدول ستون های سوم و ششم با هم يكسان هستند، پس:  

» همواره درست است. p p qÞ Ú ۱- هرگاه p  و q دو گزاره باشند آن گاه تركيب شرطی «

» همواره درست است. p q pÙ Þ ۲- هرگاه p و q دو گزاره باشند آن گاه تركيب شرطی «
) را  ) ( )p q q pÞ Ù Þ تركيب دوشرطی: اگر p و q دو گزاره باشند، گزارۀ مركب

» نوشته و آن را تركيب دو شرطی p  و q می ناميم و می خوانيم: p qÛ به صورت «
«q اگر و تنها اگر p»

) يک گزارۀ دو شرطی است. ) ( )x x> Û - >2 3 5 1

هم ارزی های منطقی بين گزاره های مركب:
( ) ( )
( ) ( )
p q r p q r
p q r p q r

Ú Ú º Ú Ú
Ù Ù º Ù Ù

ì
í
î

الف) شركت پذيری (جابه جايی پرانتزها): 

p q q p
p q q p

Ú º Ú
Ù º Ù

ì
í
î

ب) جابه جايی (جابه جايی گزاره ها): 

پ) پخشی (پخش كردن يک گزاره بين دو گزاره):

 

p q r

p q r p q p r

Ù Ú º Ù Ú Ù

Ú Ù º Ú Ù Ú

ì
í
ï

îï

( ) (p q) (p r)

( ) ( ) ( )
 

متغيرهای  و  می گيرند  قرار  گزاره نماها  از  قبل  كه  هستند  علامت هايی  سورها  سور: 
به يک  را  ترتيب گزاره نما  بدين  و  به يک مجموعۀ معين محدود می كنند  را  گزاره نما 

گزاره تبديل می كنند كه اين گزاره می تواند ارزش درست يا نادرست داشته باشد.
انواع سور: عبارت های «به ازای هر» يا «به ازای جميع مقادير» را سور عمومی نامند و با 
» نشان می دهند. هم چنين عبارت های «وجود دارد» يا «به ازای بعضی مقادير»  " نماد «

» نشان می دهند. $ را سور وجودی نامند و با نماد «
گزاره های با سور عمومی:
گزاره های زير داده شده اند:

 هر عدد طبيعی، مثبت است.
 هر مستطيل، متوازی الاضلاع است.

 هر عدد اول، فرد است.
نسبت  مجموعه  يک  اعضای  تمام  به  را  خاصيتی  واقع  در  گزاره ها،  اين  از  يک  هر  در 

داده ايم. چنين گزاره هايی را گزاره های با سور عمومی می نامند.
« "x p x: ( ) » «هر x ای خاصيت p را دارد.»  
توجه شود كه گزاره هايی با سور عمومی وقتی درست هستند كه مجموعۀ جواب آن ها 

با دامنۀ متغيرشان يكسان باشد.
مثلاً گزارۀ «هر عدد اول، فرد است» نادرست است زيرا عدد ۲، اول است در حالی كه 

زوج است نه فرد.
 ارزش گزاره های زير را مشخص كنيد.

(پ "" ÎÎ <<x x x ; (ب2 "" ÎÎ <<--x x ; 2
(الف0 "" ÎÎ ³³x x ; 2

0

x2 عددی مثبت يا صفر است.  الف) درست؛ زيرا همواره
ب) نادرست؛ زيرا توان دوم هيچ عددی منفی نيست.

پ) نادرست؛ زيرا برای اعداد صحيح منفی برقرار نيست.

- نادرست است. < -2
2 2 x باشد آن گاه = -2 مثلاً اگر

گزاره هايی با سور وجودی:
گزاره هايی هستند كه خاصيتی را حداقل به يک عضو از مجموعه نسبت می دهند.
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