
4آموزش و تست

پاسخنامه 209

درسی  کتاب  سطح  از  مطالب  آموزش  است،  شده  ارائه  کاربردی  و  جدید  سبکی  با  آموزش  بخش،  این  در 
کم‌کم شما را با نمونه سؤال مشکل‌تر و مفاهیم پیچیده‌تر آشنا می‌کند. در این بخش، موضوعات  شروع شده و 
کوچک با چند  فراوان و پیچیدۀ ریاضی، به ابعادکوچک‌تر و قابل فهمی تقسیم و بیان می‌شود. هر موضوع 
کامل می‌کنند.   ادامۀ درس هستند و آن را 

ً
کوتاه، مثال و تمرین آموزش داده می‌شود. مثال‌ها معمولا جملۀ 

از  را  درسی  کتاب  مفاهیم  کل  روش  این  با  می‌دهد.  رخ  کتاب  این  از  صفحه‌  یک  در  اتّفاق‌ها  این  همۀ 
و  با عنوان »مرور  انتهای هر قدم، چند سؤال  در  فرا می‌گیرید.  راحتی  به  آموزشی  در 40 قدم  تا دشوار  ساده 

ارائه شده است.  تمرین« 
که با علامت  مشخّص   برخی تمرین‌ها و مثال‌های دشوار 

ّ
علاوه بر این، آموزش بعضی موضوعات و حل

فیلم آموزشی در  بارگذاری شده است. شما عزیزان می‌توانید با مراجعه  شده‌اند، به صورت 
کنید. را مشاهده  فیلم‌ها  این  این سایت،  به 

ارائه شده است. این بخش  انتهای  تمرین‌ها در  پاسخ 

سؤالات تشریحی

پاسخنامه 363

333

در این بخش، سؤال‌های امتحانی مهم و پرتکرار هر فصل همراه با پاسخ تشریحی آنها آورده شده است. این 

گرفته شده و برای موفقیت  بخش به منظور آمادگی دانش‌آموزان برای شرکت در آزمون‌های مدارس در نظر 

کارآمد است. در امتحانات بسیار 

کتاب درسی )ویژۀ آمادگی برای امتحانات تشریحی(  شما می‌توانید فیلم‌های آموزشی تدریس فصل به فصل 

کنید. را در سایت  مشاهده 

بـــه ســـریــــع‌تر  دســـتـــرســــی  بـــرای 

رایگــــان آمــوزشــــی  فــیـــــلـم‌هــــای 

کنید. QR Code روبه‌رو را اسکن 

فهرست مطالب
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 11   راهبرد رسم شکل
بسیاری از مسئله‌ها را با رسم یک شکل می‌توان حل کرد. رسم یک شکل مناسب، یا به طور مستقیم باعث حل مسئله می‌شود، یا باعث درک 

بهتر مسئله شده و به حل آن کمک می‌کند.
مثال: باغبانی می‌خواهد 5 ردیف گل و در هر ردیف 4 شاخه گل داشته باشد. او حداقل به چند شاخه گل نیاز دارد؟

پاسخ: در اینجا با رسم یک شکل، به پاسخ می‌رسیم. برای رسم شکل باید پنج ردیف را به صورتی بکشیم 

که هر ردیف، چهار ردیف دیگر را حتماً قطع کند. در نتیجه حداقل 10 شاخه گل نیاز است.

1 از ظرفی پر از آب است. اگر 30 لیتر دیگر آب داخل ظرف بریزیم، تا نیمه پر می‌شود. گنجایش ظرف چند لیتر است؟
3

مثال:

1 از گنجایش ظرف برابر 30 لیتر است، پس کل گنجایش ظرف 
6

پاسخ: با توجه به شکل،

6 30 180× = لیتر  برابر است با:�

تمرین

توپی از ارتفاع 36متری سطح زمین رها می‌شود و پس از هر بار به 

زمین خوردن، ثلث ارتفاع قبلی خود بالا می‌رود. این توپ تا زمانی که 

65 متر طی کند، چند بار به زمین برخورد خواهد کرد؟

2 )2 		 1 )1

4 )4 		 3 )3
�

در خیابانی 10 ایستگاه اتوبوس با فاصلۀ یکسان قرار دارند. فاصلۀ 

بین ایستگاه اول تا ایستگاه سوم 600 متر است. فاصلۀ بین ایستگاه 

اول تا ایستگاه نهم چند متر است؟

2700 )2 		 1800 )1

2400 )4 		 1600 )3
�

بهزاد روز اول نصف پولش را خرج می‌کند. او روز دوم ثلث باقی‌مانده 

و روز سوم ربع باقی‌ماندۀ پولش از روز قبل را خرج می‌کند. او روز 

5 از بقیۀ پولش را خرج می‌کند و 500 تومان برایش باقی 
6

چهارم،

می‌ماند. کل پول او چقدر بوده است؟

	9000 )1

10000 )2

	12000 )3

14000 )4

1 

2 

3 

مثال

1 باقی‌ماندۀ آنها 
6

2 ورزشکاران به فوتبال،
5

در یک مجتمع ورزشی،

7 بقیۀ آنها به والیبال و بقیه هم که 12 نفرند به کشتی 
10

به تنیس،

مشغول هستند. چند ورزشکار به فوتبال مشغول‌اند؟

36 )4 	24 )3 	32 )2 	28 )1

پاسخ:

تعداد ورزشکاران فوتبال = × =8 4 32

پاسخ گزینۀ »2« است. ��
را   3 4× مستطیل‌شکل اتاق  یک  از   1

4
مستطیل‌شکل قالیچۀ  یک 

پوشانده است. اگر نسبت طول به عرض قالیچه با نسبت طول به عرض 

اتاق مساوی باشد، مجموع طول و عرض قالیچه چند متر است؟

2 )4 	5
2

)3 	3
2

)2 	7
2

)1

پاسخ: چون نسبت طول به عرض قالیچه با نسبت طول به عرض اتاق مساوی 

است، پس باید حتماً نسبت طول قالیچه به طول اتاق و عرض قالیچه به 

عرض اتاق مساوی باشند؛ یعنی اگر طول قالیچه نصف طول اتاق باشد، باید 

عرض قالیچه نیز نصف عرض اتاق باشد؛ بنابراین شکل قالیچه در کف اتاق 

می‌تواند به صورت روبه‌رو باشد:

⇒ = =2
3
2

4
3

طول قالیچه
عرض قالیچه

�

مجموع طول و عرض قالیچه = + = + =2 3
2

4
2

3
2

7
2

متر �

پاسخ گزینۀ »1« است. �

1 

2 

 22   راهبرد الگوسازی یا تفکر نظام‌دار
برای رسیدن به پاسخ بعضی مسائل نیاز است که همۀ حالت‌های ممکن را بنویسیم. در این صورت باید با نظمی منطقی و بر اساس الگویی 

مناسب، همۀ حالت‌های پاسخ مسئله را طوری بنویسیم که هیچ حالتی از قلم نیفتد و هیچ حالتی تکراری نباشد.

مثال: چند مستطیل مختلف با طول و عرض طبیعی وجود دارد که مساحت هر کدام 30 واحد مربع باشد؟ 

پاسخ: باید طول و عرض مستطیل را طوری انتخاب کنیم که حاصل‌ضرب آنها 30 باشد. چون کوچک‌ترین 

عدد طبیعی 1 است، برای نوشتن همۀ حالت‌ها از 1 شروع می‌کنیم.

با توجه به جدول، 4 مستطیل مختلف می‌توان رسم کرد که مساحت هر یک از آنها 30 واحد مربع باشد.

عرضطولمساحت

1 30 30× =301
2 15 30× =152
3 10 30× =103
5 6 30× =65
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 22   راهبرد الگوسازی یا تفکر نظام‌دار
برای رسیدن به پاسخ بعضی مسائل نیاز است که همۀ حالت‌های ممکن را بنویسیم. در این صورت باید با نظمی منطقی و بر اساس الگویی 

مناسب، همۀ حالت‌های پاسخ مسئله را طوری بنویسیم که هیچ حالتی از قلم نیفتد و هیچ حالتی تکراری نباشد.

مثال: چند مستطیل مختلف با طول و عرض طبیعی وجود دارد که مساحت هر کدام 30 واحد مربع باشد؟ 

پاسخ: باید طول و عرض مستطیل را طوری انتخاب کنیم که حاصل‌ضرب آنها 30 باشد. چون کوچک‌ترین 

عدد طبیعی 1 است، برای نوشتن همۀ حالت‌ها از 1 شروع می‌کنیم.

با توجه به جدول، 4 مستطیل مختلف می‌توان رسم کرد که مساحت هر یک از آنها 30 واحد مربع باشد.

عرضطولمساحت

1 30 30× =301
2 15 30× =152
3 10 30× =103
5 6 30× =65

تمرین

با اسکناس‌های 500 ، 1000 و 2000 تومانی به چند حالت می‌توان 

5000 تومان پول پرداخت کرد؟

9 )1

10 )2

11 )3

12 )4
�

با رقم‌های 6 ، 0 و 5 چند عدد سه‌رقمی زوج می‌توان نوشت؟

10 )1

12 )2

18 )3

9 )4
�

می‌توان  طبیعی  با طول ضلع  متساوی‌الساقین مختلف  مثلث  چند 

رسم کرد که محیط آن 17 سانتی‌متر باشد؟

6 )1

4 )2

5 )3

7 )4

1 

2 

3 

مثال

به چند حالت می‌توان با انگشتان یک دست، عدد 3 را نشان داد؟

6 )2 		 5 )1

10 )4 		 8 )3

پاسخ: انگشتان یک دست را از 1 تا 5 شماره‌گذاری می‌کنیم و با نظم، از 

انگشت شمارۀ 1 شروع می‌کنیم و همۀ حالت‌ها را می‌نویسیم.

اولین انگشت3222111111

دومین انگشت4433433222

سومین انگشت5554554543

به 10 حالت مختلف می‌توان عدد 3 را با انگشتان یک دست نشان داد.

پاسخ گزینۀ »4« است. �
�

معلم از پگاه خواست عددی دو رقمی بگوید که حاصل‌ضرب رقم‌هایش 

18 باشد. مجموع رقم‌های کوچک‌ترین عددی که پگاه می‌تواند بگوید 

کدام است؟

10 )2 		 9 )1

12 )4 		 11 )3

پاسخ: همه حالت‌هایی را که ضرب دو 

رقم 18 می‌شود، می‌نویسیم.

پگاه می‌تواند  کوچک‌ترین عددی که 

بگوید، 29 است و مجموع رقم‌هایش 

2 9 11+ = برابر است با: �

پاسخ گزینۀ »3« است. �

1 

2 

دهگانیکانعدد دو رقمی

2992

9229

3663

6336
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 33   اصل ضرب
هرگاه مسئله‌ای به صورت ترکیبی از چند عمل باشد به طوری که برای انجام عمل اول x انتخاب، برای انجام عمل دوم y انتخاب، برای انجام 

x خواهد بود. y z× × ×� z انتخاب و... داشته باشیم، در این صورت برای انجام عمل کل، تعداد انتخاب‌ها عمل سوم

مثال: امید دو کلاه به رنگ آبی و سفید و سه شال‌گردن به رنگ آبی، قهوه‌ای و مشکی دارد. او به چند طریق می‌تواند کلاه و شال‌گردن را با هم بپوشد؟ 

2 حالت می‌تواند آنها را بپوشد. برای درک بهتر، همۀ  3 6× = پاسخ: امید 2 انتخاب برای کلاه و 3 انتخاب برای شال‌گردن دارد، پس به

حالت‌ها را می‌نویسیم:

)سفید، مشکی(، )سفید، قهوه‌ای(، )سفید، آبی(، )آبی، مشکی(، )آبی، قهوه‌ای(، )آبی، آبی(

مثال: چند عدد دو رقمی زوج می‌توان نوشت که هر دو رقم آن زوج باشد؟

پاسخ: برای یکان 5 انتخاب )0، 2، 4، 6 یا 8( و برای دهگان 4 انتخاب )2 ، 4، 6 یا 8( داریم )عدد زوج صفر را برای دهگان نمی‌توان انتخاب کرد(، پس 

4 5 20
j Á

× = تعداد عددهای دو رقمی مورد نظر برابر است با:�

تمرین

مینا رمز کیفش را که عددی چهار رقمی است فراموش کرده است. اگر 

امتحان کردن هر شمارۀ رمز 5 ثانیه طول بکشد، در بداقبال‌ترین حالت، 

حدوداً چند ساعت طول می‌کشد تا مینا رمز درست را پیدا کند؟

4 )1

3 )2

13 )3

14 )4
�

در نقشۀ زیر به چند طریق می‌توان از شهر A به شهر C رفت و 

برگشت؟ )با این شرط که در مسیر برگشت از مسیرهایی که در 

رفت از آنها گذشتیم، عبور نکنیم.(

120 )1

15 )2

23 )3

8 )4
�

چند عدد سه‌رقمی متقارن داریم؟ )عدد متقارن یعنی عددی که از هر 

دو طرف یکسان خوانده شود، مانند 232 یا 444.(

72 )1

81 )2

90 )3

99 )4

1 

2 

3 

مثال

از 700  بزرگ‌تر  سه‌رقمی  عدد  چند   9 و   8  ،7  ،3  ،2 رقم‌های  با 

می‌توان نوشت؟

50 )2 		 75 )1

80 )4 		 125 )3

پاسخ:

برای رقم صدگان 3 انتخاب )7، 8 یا 9( و برای رقم‌های دهگان و یکان هر 

کدام 5 انتخاب داریم، پس تعداد عددهای سه‌رقمی بزرگ‌تر از 700 برابر 

3 5 5 75× × =
صدی

است با:� 

پاسخ گزینۀ »1« است. �
�

در یک کتابخانه، به چند حالت می‌توان سه کتاب مختلف را کنار هم 

قرار داد؟

27 )2 		 9 )1

8 )4 		 6 )3

پاسخ:

در اینجا از هر کتاب یک جلد داریم، پس نمی‌توان کتاب تکراری )مانند رقم( 

در نظر گرفت. برای جایگاه اول 3 انتخاب، جایگاه دوم 2 انتخاب و جایگاه 

3 2 1 6× × = سوم 1 انتخاب داریم، پس تعداد کل حالت‌ها برابر است با: �

پاسخ گزینۀ »3« است. �

1 

2 
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 44   راهبرد حذف حالت‌های نامطلوب
برای حل برخی مسئله‌ها که حالت‌های مختلفی برای پاسخ دارند، ممکن است نتوانیم در گام اول به طور مستقیم به پاسخ مسئله )حالت 
مطلوب( برسیم؛ بنابراین ابتدا به کمک راهبرد الگوسازی همۀ حالت‌های ممکن را برای پاسخ آن مسئله می‌نویسیم، سپس با توجه به شرایط 

مسئله، حالت‌های نامطلوب را حذف می‌کنیم تا به حالت مطلوب )پاسخ( برسیم.
36 سانتی‌متر مربع است. کمترین مقدار برای محیط این مستطیل چند  اندازۀ طول و عرض مستطیلی عددهای طبیعی و مساحت آن  مثال: 

سانتی‌متر است؟   

پاسخ: ابتدا طول و عرض همۀ مستطیل‌هایی را که مساحت آنها 36 سانتی‌متر مربع می‌شود 
می‌نویسیم، سپس محیط آنها را حساب می‌کنیم. مستطیلی که محیط آن کمترین مقدار باشد، 
مطلوب مسئله است. در اینجا، 5 حالت وجود دارد که مساحت مستطیل 36 سانتی‌متر مربع است 

که 4 حالت آن نامطلوب است.

عرضطولمحیط
( )1 36 2 74+ × =361
( )2 18 2 40+ × =182
( )3 12 2 30+ × =123
( )4 9 2 26+ × =94
( )6 6 2 24+ × = 66

تمرین

با پاره‌خط‌هایی به طول 4 ، 6 ، 7 ، 11 و 13 سانتی‌متر، چند مثلث 

می‌توان ساخت؟

10 )1

7 )2

5 )3

4 )4
�

حاصل‌ضرب دو عدد طبیعی 60 و اختلاف آنها 11 است. مجموع آن 

دو عدد کدام است؟

19 )1

23 )2

17 )3

32 )4
�

تا 8، دو عدد چهار رقمی می‌سازیم.  از همۀ رقم‌های 1  استفاده  با 

کمترین مقدار برای مجموع این دو عدد کدام است؟

2468 )1

4734 )2

3825 )3

7912 )4

1 

2 

3 

مثال

مجموع سن سه نفر 14 و حاصل‌ضرب سن آنها 36 است. اختلاف سن 
بزرگ‌ترین و کوچک‌ترین فرد چند سال است؟

7 )4 	15 )3 	8 )2 	5 )1
پاسخ:

ابتدا همۀ حالت‌هایی را که ضرب سه 
می‌نویسیم،  می‌شود   36 طبیعی  عدد 
سپس در هر حالت مجموع هر سه‌تایی 
را حساب می‌کنیم. با توجه به جدول 
حالت مطلوب )9 , 4 , 1( است، پس 
اختلاف سن بزرگ‌ترین و کوچک‌ترین 
9 1 8− = سال فرد برابر است با:�

پاسخ گزینۀ »2« است. ��
در یک مسابقۀ تیراندازی هر شرکت‌کننده سه تیر برای پرتاب 
دارد و امتیازهای روی صفحۀ هدف 3، 5 و 7 است. اگر علی هر 
سه تیر را به هدف بزند، در چند حالت مجموع امتیازات او عددی 

است که فقط بر 1 و خودش بخش‌پذیر است؟
7 )4 	6 )3 	4 )2 	3 )1

پاسخ: همۀ حالت‌های ممکن را برای مجموع امتیازات علی می‌نویسیم:

3 3 9× =2 3 5 11× + = 2 3 7 13× + = 

3 5 15× =2 5 7 17× + = 2 5 3 13× + = 

3 7 21× =2 7 5 19× + = 2 7 3 17× + = 
3 5 7 15+ + =  �

علی به 10 حالت می‌تواند تیرها را به هدف بزند که در 6 حالت، مجموع 
امتیازات او عددی است که فقط بر 1 و خودش ‌بخش‌پذیر است. 

پاسخ گزینۀ »3« است. �

1 

اولیدومیسومیمجموع

383611
211821
161231
14E941
13661
13922
11632
10433

2 
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ریاضی هفتم1

مرور و تمرین

اگر به هر ضلع مربعی 4 متر اضافه کنیم، به مساحت آن 88 متر مربع 

اضافه می‌شود. محیط مربع اولیه چند متر بوده است؟

36 )2 		 32 )1

40 )4 		 28 )3
�

اتوبوس نصف مسیر را طی کرده  به شیراز، وقتی  احمد در سفر 

بود، به خواب رفت. وقتی که بیدار شد، مسافت باقی‌مانده نصف 

مسافتی بود که در طی آن او خوابیده بود. در مدتی که احمد خواب 

بوده، اتوبوس چه کسری از مسیر خود را طی کرده است؟
1
3

)2 		 1
4

)1
2
3

)4 		 3
4

)3
�

سگی به گوشۀ یک باغچۀ مربع‌شکل به ضلع 10 متر، با یک طناب 

باغچه  وارد  نتواند  و طناب  اگر سگ  بسته شده است.  20متری 

شود، مساحت ناحیه‌ای که می‌تواند در آن حرکت کند، تقریباً چند 

متر مربع است؟

175π )2 		 300π )1

350π )4 		 375π )3
�

فرد  چند عدد طبیعی مختلف وجود دارد که حاصل‌ضرب دو عدد 

یک‌رقمی  هستند؟

15 )2 		 25 )1

13 )4 		 14 )3
�

یک صفحۀ هدف به شکل زیر وجود دارد که امتیاز هر ناحیه روی آن 

نوشته شده است. آرش سه تیر به سمت این صفحه پرتاب می‌کند. 

اگر هر سه تیر به هدف خورده باشد، مجموع امتیازهای آرش چند 

عدد مختلف می‌تواند باشد؟

7 )1

8 )2

9 )3

10 )4

1 

2 

3 

4 

5 

با 48 مکعب کوچک، چند مکعب مستطیل مختلف می‌توان ساخت؟

9 )2 		 8 )1

7 )4 		 10 )3
�

چند عدد طبیعی کوچک‌تر از یک میلیون می‌توان نوشت که چهار 

رقم آخرشان به 2011 ختم شود؟

90 )1

81 )2

100 )3

72 )4
�

مختلف  رنگ  سه  با  را  کوچک  مربع   9 می‌خواهیم  زیر  شکل  در 

رنگ‌آمیزی کنیم به طوری که در هر سطر و هر ستون، از هر سه رنگ 

استفاده شده باشد. به چند صورت می‌توانیم این کار را انجام دهیم؟

6 )1

8 )2

10 )3

12 )4
�

چند مستطیل با طول و عرض طبیعی وجود دارد که مساحت هر کدام 

120 سانتی‌متر مربع و محیطش بیشتر از 120 سانتی‌متر است؟

1 )1

2 )2

3 )3

4 )4
�

باقی  مثلث  سه  برداریم،  چوب‌کبریت  سه  زیر  شکل  از  اگر 

می‌ماند و چوب‌کبریتی اضافه نمی‌ماند. مجموع شماره‌های این سه 

چوب‌کبریت کدام است؟

1( 9 یا 10

2( 9 یا 12

3( 10 یا 12

4( 11 یا 12

6 

7 

8 

9 

10 

 11   راهبرد الگویابی عددی

هرگاه تعدادی عدد براساس قاعده‌ای مشخص و منظم پشت سر هم قرار گیرند و بخواهیم عدد یا عددهای بعدی را پیدا کنیم، باید رابطة بین 

آن عددها یعنی الگوی آنها را به دست آوریم.

مثال: در هر یک از ا‌لگوهای عددی زیر، دو عدد بعدی را بنویسید.

5)الف	 8 12 17, , , , ,
+ + + + +3 4 5 6 7

23 30 3)ب� 6 18, , , ,
× × × ×2 3 4 5

72 360 	

برای پیدا کردن چندمین عدد در هر الگوی عددی، ابتدا عددها را از 1 شماره‌گذاری می‌کنیم، سپس رابطۀ بین هر عدد و شماره‌اش را به 
دست می‌آوریم. در الگوهایی که به همة عددها مقدار ثابتی اضافه می‌شود تا عدد بعدی به دست آید، معمولاً شمارۀ عدد را در آن مقدار ثابت 

ضرب می‌کنیم و الگو را می‌سازیم. 

4 را به دست آورید. 7 10 13, , , مثال: بیستمین عدد الگوی…,

پاسخ:
شمارۀ عدد( :الگو  ×3( +1 �

شمارة عدد4321�20
عدد131074�61

20 3 1× +�4 3 1× +3 3 1× +2 3 1× +1 3 1× رابطه+

+3+3+3+3+3+3
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1
ریاضی هفتم

    1. راهبرد رسم شکل    قدم  1

4 3 2 1 1 	

36 12 12 4 1 65+ + + + = ⇒oT¶ فقط 2 بار به زمین برخورد کرده است.  �

4 3 2 1 2 	 	 	
با توجه به شکل از ایستگاه اول تا ایستگاه سوم، دو فاصلة 300متری وجود دارد، پس از ایستگاه اول تا ایستگاه نهم، 

8 متر است. 300 2400× = هشت فاصلة 300متری وجود دارد. در نتیجه فاصلة ایستگاه اول تا ایستگاه نهم برابر

4 3 2 1 3 	 	
روش اول: کل پول بهزاد را یک واحد )یک مستطیل( در نظر می‌گیریم. با توجه به شکل مقابل کل پول بهزاد 

24 500 12000× = تومان برابر است با: �

روش دوم: در حل این‌گونه مسئله‌ها که هر بار قسمتی از باقی‌مانده خرج می‌شود، می‌توان با ضرب باقی‌مانده‌های 

هر مرحله، باقی‌ماندۀ نهایی )از کل( را به دست آورد.   
1
2

2

3

3
4

1
6

1
24

× × × = ⇒ 1 پول بهزاد یعنی500 تومان باقیمانده است.
24

�

1
24

500= ⇒ = × = ⇒ =24 500
1

12000 12000Ï¼Q ®¨ تومان �

    2. راهبرد الگوسازی یا تفکر نظام‌دار    قدم  1

4 3 2 1 1 	 	 	
همۀ حالت‌های ممکن را با نظم می‌نویسیم. ابتدا از حداکثر تعداد اسکناس‌های2000تومانی که می‌توان استفاده کرد شروع می‌کنیم، سپس در مراحل 

بعد به‌جای هر اسکناس1000تومانی، دوتا اسکناس 500 تومانی قرار می‌دهیم.

تعداد اسکناس‌های2000تومانی 2 2 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

تعداد اسکناس‌های1000تومانی 1 0 3 2 1 0 5 4 3 2 1 0

تعداد اسکناس‌های500 تومانی 0 2 0 2 4 6 0 2 4 6 8 10

با این اسکناس‌ها به 12 حالت مختلف می‌توان5000 تومان پول پرداخت کرد.

4 3 2 1 2 	
همة عددهای زوج را از کوچک به بزرگ می‌نویسیم.

صدگان 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6

دهگان 0 0 5 5 6 6 0 0 5 5 6 6

یکان 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6 0 6

عدد 500 506 550 556 560 566 600 606 650 656 660 666

پس با این رقم‌ها 12 عدد سه‌رقمی زوج می‌توان نوشت.

4 3 2 1 3 	
نکته: شرط تشکیل یک مثلث با سه پاره‌خط این است که مجموع هر دو پاره‌خط از پاره‌خط سوم بیشتر باشد.

دقت کنید که مقدار ضلع‌ها باید عددی طبیعی باشد، کمترین مقدار قاعده می‌تواند 1 باشد. همچنین مجموع سه ضلع باید مساوی 17 و دو ضلع 

باید مساوی باشند. 
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لوا لصف  هلئسم لح یاهدربهار خرید آنلاین در
1

قاعدهساقساق

881

773
665
557

⇒ 449مثلث تشکیل نمی‌دهند

پس 4 مثلث متساوی‌الساقین مختلف می‌توان رسم کرد.   

    3. اصل ضرب    قدم  1

4 3 2 1 1 	 	

چهار جایگاه برای چهار رقم رمز در نظر می‌گیریم. در هر جایگاه می‌تواند یکی از رقم‌های 0 تا 9 قرار داشته باشد، یعنی برای هر جایگاه 10 انتخاب 

تعداد رمز‌های چهار رقمی = × × × =10 10 10 10 10000 داریم، پس:�

زمان لازم = × =5 10000 = ثانیه50000 ′ ′′13 53 20: : 14 ساعت� �

4 3 2 1 2 

برای رفتن از شهر A به شهر C باید از شهر B نیز بگذریم، چون از شهر A به شهر B، سه راه و از شهر B به شهر C ، پنج راه وجود دارد؛ پس برای 

3مسیر وجود دارد. هنگام برگشت نمی‌توانیم از مسیر رفت استفاده کنیم؛ بنابراین برای رسیدن از شهر C به  5 15× =  ،C به شهر A رفتن از شهر

4 مسیر وجود دارد. به طور کلی برای  2 8× =  ،A به شهر C دو راه وجود دارد؛ پس برای رسیدن از شهر ،A به شهر B چهار راه و از شهر ،B شهر

15 طریق می‌توان از شهر A به شهر C رفت و برگشت. 8 120× = رفت 15 مسیر و برای برگشت 8 مسیر وجود دارد، یعنی به

4 3 2 1 3 	 	

در عدد متقارن سه‌رقمی، هر رقمی که در صدگان است باید در یکان هم باشد؛ بنابراین برای صدگان، 9 انتخاب داریم )رقم صفر نمی‌تواند در صدگان قرار 

بگیرد( و چون یکان مرتبط با صدگان است، برای یکان یک انتخاب و برای دهگان 10 انتخاب داریم، پس تعداد عددهای سه‌رقمی متقارن برابر است با:

9 10 1 90× × =
صدی

�

    4. راهبرد  حذف حالت‌های نامطلوب    قدم  1

4 3 2 1 1 	 	

ابتدا همة حالت‌های ممکن برای انتخاب 3 پاره‌خط از 5 پاره‌خط را می‌نویسیم، سپس حالت‌هایی که می‌تواند مثلث تشکیل شود یعنی حالت‌های 

مطلوب را مشخص می‌کنیم. می‌دانیم که شرط تشکیل مثلث این است که مجموع دو پاره‌خط کوچک‌تر، از پاره‌خط سوم بیشتر باشد. 

4 7 13, ,4 7 11, ,4 6 13, ,4 6 11, ,4 6 7, انتخاب 3 پاره‌خط,

4 7 13+ >4 7 11+ >4 6 13+ >4 6 11+ >4 6 7+ بررسی<

نتیجه

7 11 13, ,6 11 13, ,6 7 13, ,6 7 11, ,4 11 13, انتخاب 3 پاره‌خط,

7 11 13+ >6 11 13+ >6 7 13+ >6 7 11+ >4 11 13+ بررسی<

نتیجه

با توجه به جدول در 5 حالت می‌توان مثلث رسم کرد.
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4 3 2 1 2 
ابتدا همة حالت‌هایی را که ضرب دو عدد طبیعی 60 می‌شود می‌نویسیم، سپس در هر حالت اختلاف آن دو عدد را به دست می‌آوریم. حالتی مطلوب 

است که اختلاف آن دو عدد 11 باشد.

عدد اول654321

عدد دوم101215203060

اختلاف دو عدد4711172859

4 است. 15 19+ = بنابراین دو عدد مطلوب 4 و 15 هستند و مجموع آنها

4 3 2 1 3 	 	
8 عدد چهاررقمی بسازیم.  7 6 5 1680× × × = چون باید از همۀ هشت رقم داده‌شده استفاده کنیم، عددهای ما رقم تکراری ندارند؛ بنابراین می‌توانیم
مطلوب این مسئله دو عدد چهار رقمی است که کمترین مجموع را داشته باشند. پس باید رقم‌های هزارگان آن دو عدد، 1 و 2، رقم‌های صدگان 
3 و 4، رقم‌های دهگان 5 و 6 و رقم‌های یکان 7 و 8 باشد تا کمترین مجموع به دست آید. برای مثال آن دو عدد می‌توانند 1358 و 2467 باشند:
1 3 5 8
2 4 6 7
3 8 2 5

+
در نتیجه کمترین مقدار برای مجموع این دسته از عددها برابر 3825 است.�

1 4 5 7
2 3 6 8
3 8 2 5

1 3 6 7
2 4 5 8
3 8 2 5

1 4 6 8
2 3 5 7
3 8 2 5

+ + +, , , … آن دو عدد می‌توانند به این شکل‌ها نیز باشند:�

   قدم 1 ور و تمرین  مر

4 3 2 1 1 	
مساحت قسمت رنگی شکل، 88 مترمربع است که از دو مستطیل و یک مربع کوچک تشکیل شده که به مربع اولیه اضافه شده است.

®ÃõTv¶ »j SeIv¶ Ì¼µ\¶ ¦a¼¨ ÍMo¶ SeIv¶= − = − × = − =88 88 4 4 88 16 72( ) متر مربع �

⇒ = =®ÃõTv¶ ¦Ä SeIv¶ ÍMo¶ oT¶72
2

36 �

با توجه به شکل اندازۀ ضلع مربع اولیه )مربع سفید( با طول مستطیل رنگی برابر است.

®ÃõTv¶ ¦Ä SeIv¶ Ï¼ö ¾Ã²»H ÍMo¶ Í±ò Â«ºn ®ÃõTv¶ Ï¼ö= × ⇒ = ==4 36
4

9ooT¶ �

¾Ã²»H ÍMo¶ ôÃd¶ Í±ò oT¶= × = × =4 4 9 36 �

4 3 2 1 2 	
کل مسیر اتوبوس را با یک خط راست نشان می‌دهیم. قبل از خوابیدن احمد، اتوبوس نصف مسیر را طی کرده است. با توجه به شکل بعد از 

2 از مسیر را 
6

1
3

= 1 مسیر باقی مانده است، پس در مدتی که احمد خواب بوده، اتوبوس
6

1 از نصف مسیر یعنی
3

اینکه احمد بیدار می‌شود،

طی کرده است.

4 3 2 1 3 	 	 	
3 مساحت دایره‌ای به شعاع 20 متر و دو ربع دایره به 

4
ناحیه‌ای که سگ می‌تواند در آن حرکت کند برابر است با

شعاع 10 متر.
دایرۀ بزرگ 3

4
مساحت = × × × =3

4
20 20 300π π متر مربع �

مساحت دو ربع دایرۀ کوچک = × × × × =2 1
4

10 10 50π π متر مربع �






⇒ = + =®¨SeIv¶ ÍMo¶ oT¶300 50 350π π π
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لوا لصف  هلئسم لح یاهدربهار خرید آنلاین در
1

4 3 2 1 4 	 	
با استفاده از عددهای فرد یک‌رقمی یعنی 1، 3، 5، 7 و 9 عددهای خواسته‌شده را می‌سازیم.

1 1 1
1 3 3
1 5 5
1 7 7
1 9 9

× =
× =
× =
× =
× =

3 3 9
3 5 15
3 7 21
3 9 27

× =
× =
× =
× =

5 5 25
5 7 35
5 9 45

× =
× =
× =

7 7 49
7 9 63

× =
× =

9 9 81× =

3 یک پاسخ دارند، این حالت تکراری را حساب نمی‌کنیم؛ بنابراین 14 عدد مختلف داریم. 3× 1 و 9× چون
4 3 2 1 5 

این سه تیر به 10 صورت مختلف می‌توانند به هدف 
بخورند که 10 عدد به عنوان مجموع امتیازها به دست 
هستند؛  تکراری  امتیازها  مجموع  این  از  سه‌تا  می‌آید. 
 10 3 7− = می‌تواند آرش  امتیازهای  مجموع  بنابراین 

مقدار مختلف داشته باشد.
4 3 2 1 6 	

ÌIÿUnH« برابر 48 شود، پس همة حالت‌هایی که  Æoø Ï¼ö× × با 48 مکعب کوچک می‌خواهیم مکعب مستطیل بسازیم؛ بنابراین باید حاصل عبارت »
1 1 48 1 4 12 2 3 8 1 2 24 1 6 8 2 4 6 1 3 16 2 2 12 3 4 4× × × × × × × × × × × × × × × × × ×, , , , , , , , حاصل‌ضرب سه عدد طبیعی 48 باشد، جواب است:�

بنابراین 9 مکعب مستطیل مختلف ساخته می‌شود.

4 3 2 1 7 	 	
عدد 1000000 کوچک‌ترین عدد هفت‌رقمی است، پس هر عدد کوچک‌تر از آن کم‌تر از 7 رقم دارد. چون عدد مورد نظر باید به 2011 ختم 
  فرض می‌کنیم که داخل هر  می‌تواند هر یک از رقم‌های 0 تا 9 باشد. دقت کنید قرار نیست این عدد حتماً  شود، آن را به صورت 2011
شش‌رقمی باشد، پس اولین رقم از سمت چپ می‌تواند صفر باشد، مثل 052011 یا 002011 که در شرایط مسئله صدق می‌کنند؛ بنابراین برای هر 
10 10 100× = جایگاه 10 انتخاب داریم:�

4 3 2 1 8 	 	 	
در ستون اول برای رنگ‌آمیزی خانۀ )الف( 3 انتخاب، برای خانۀ )ب( 2 انتخاب و برای خانة )پ( 1 انتخاب داریم، پس برای رنگ‌آمیزی 
3 انتخاب داریم. بعد از رنگ‌آمیزی ستون اول، در ستون دوم برای رنگ‌کردن خانۀ )ت( 2 انتخاب و برای بقیۀ  2 1 6× × = ستون اول
2 انتخاب داریم. بعد از رنگ‌آمیزی ستون  1 1 2× × = خانه‌های این ستون به‌ناچار 1 انتخاب داریم، پس برای رنگ‌آمیزی ستون دوم

6 حالت می‌توانیم مربع را رنگ کنیم. 2 1 12× × = دوم، برای رنگ‌آمیزی ستون سوم فقط 1 انتخاب داریم؛ بنابراین به طور کلی به 
4 3 2 1 9 	 	 	

Ï¼ö« می‌شود می‌نویسیم و در هر کدام  Æoø× همۀ حالت‌هایی را که در آنها »120=
محیط مستطیل را حساب می‌کنیم: 

فقط در دو حالت، محیط مستطیل از 120 سانتی‌متر بیشتر است و بقیۀ حالت‌ها شرایط مسئله را ندارند.

امتیاز اولین پرتاب5333111111

امتیاز دومین پرتاب5533533111

امتیاز سومین پرتاب5553553531

مجموع امتیازها15131191197753

تکراری تکراری تکراری

عرضطولمحیط مستطیل

 ( )1 120 2 242 120+ × = >1201

( )2 60 2 124 120+ × = >602

( )3 40 2 86+ × =403

( )4 30 2 68+ × =304

( )5 24 2 58+ × =245

( )6 20 2 52+ × =206

( )8 15 2 46+ × =158

( )10 12 2 44+ × =1210
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 فصل اول: راهبردهای حل مسئله

کنید.  مشخص  را  زیر  عبارت‌های  نادرستی  یا  درستی  الف( 

)تهران( � نادرست  درست     است. 	 آن  فهمیدن  مسئله  حل  برای  مرحله  اولین   1‌

)اصفهان( نادرست  � درست     است.	  −−24 و  −−2 برابر باشد،  مقدار  کمترین  آنها  جمع  و   48 آنها  ضرب  که  صحیح  عدد  دو   2‌

کنید.   انتخاب  را  درست  گزینۀ  ب( 

)گیلان( نیست؟ � مسئله  حل  راهبردهای  انواع  از  زیر  موارد  از  کدام‌یک   1‌

مسئله درک   )4 زیرمسئله 	   )3 الگوسازی	   )2 شکل 	  رسم   )1  

)تهران( چندتاست؟    � نوشت  می‌توان  ارقام(  تکرار  )بدون   8 و  5  ،2 ارقام با  که  سه‌رقمی  اعداد  تعداد   2‌

12  )4  	9  )3  	6  )2  	3  )1  

دهید. پاسخ  زیر  پرسش‌های  به  پ( 

نرده بکشیم، چند متر  آن  لبۀ  از  متر   1 به فاصلۀ  را  باغچه  آنکه دورتادور  برای  متر داریم.  متر و عرض 10  به طول 12  باغچه‌ای مستطیل‌شکل   1‌

)پرتکرار( داریم؟ � احتیاج  نرده 

که  تا لحظه‌ای  توپ  این  بالا می‌آید.  قبلی خود  ارتفاع   1
3

زمین با  برخورد  بار  از هر  و پس  رها می‌شود  زمین  ارتفاع 81 متری سطح  از  توپی   2‌

)پرتکرار( است؟ � کرده  طی  را  مسافتی  چه  می‌کند،  برخورد  زمین  با  مرتبه  سومین  برای 

)پرتکرار( است؟ � نشده  کاشته  چیزی  زمین  از  کسری  چه  در  است.  کاشته  گوجه  را  زمین  بقیۀ   1
3

و خیار  را  خود  زمین   1
5

کشاورزی  3‌

)پرتکرار( الگوسازی( � راهبرد  از  استفاده  )با  باشد.  مقدار  کمترین  آنها  حاصل‌جمع  و   24 آنها  حاصل‌ضرب  که  کنید  پیدا  طبیعی  عدد  دو   4‌

)پرتکرار( کرد؟ � پرداخت  تومان   400 می‌توان  حالت  چند  به  100تومانی  و  50تومانی  سکۀ  زیادی  تعداد  با   5‌

)پرتکرار( بیابید. � را  یک  هر  سن  است.  سال   70 آنها  سن  حاصل‌ضرب  و  سال   14 نفر  سه  سن  مجموع   6‌

)پرتکرار( دهید. � توضیح  را  عددها  بین  رابطۀ  و  بنویسید  را  زیر  الگوهای  بعدی  عدد  سه   7‌

)الف  1 3 5, , , , ,............... ............... ............... )ب	  3 6 9, , , , ,............... ............... ............... 	

)پ  64 32 16 8, , , , ,............... ............... )ت	  1 4 9 16, , , , ,............... ............... 	

دوچرخه‌ها  تعداد  باشد،  26تا  می‌شود  دیده  که  چرخ‌هایی  کل  تعداد  گر  ا دارد.  وجود  سه‌چرخه  و  دوچرخه  دستگاه   10 پارکینگ  یک  در   8‌

)پرتکرار( چندتاست؟ �

)پرتکرار( است؟ � چقدر  زاویه‌ها  از  یک  هر  اندازۀ  باشد،  دیگری  برابر   3 آنها  از  یکی  گر  ا یکدیگرند.  مکمل  زاویه  دو   9‌

چه  در  کاشته‌ایم.  هندوانه  را  زمین  بقیۀ  و  گوجه‌فرنگی  را  زمین   1
4

از  2
3

متر،   12 عرض  و  متر   18 طول  به  و  مستطیل  شکل  به  زمینی  در   10‌

)یزد( است؟� شده  کاشته  هندوانه  زمین  این  از  مساحتی 

کتاب را  فایل تصویری تدریس فصل به فصل 
با اسکن QR Code مقابل مشاهده نمایید.
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بازی  نفر است، هندبال  تعدادشان 8  که  بازی می‌کنند. سایر دانش‌آموزان  والیبال  2 دانش‌آموزان 
5

فوتبال و 1 دانش‌آموزان 
3

کلاسی،  ‌11 در 

رضوی( )خراسان  دارد؟� دانش‌آموز  چند  کلاس  این  می‌کنند. 

)تهران( بیابید. � را  زیر  عبارت‌های  حاصل  ساده‌تر،  مسئلۀ  حل  راهبرد  از  استفاده  با   12‌

)الف  1
2

1
4

1
8

1
1024

+ + + + )ب	  ( )( )( ) ( )1 1
2

1 1
3

1 1
4

1 1
100

− − − − 	

)پرتکرار( است؟ � چند  نظر  مورد  عدد  شد.   32 حاصل  کردیم،  کم  آن  از  واحد   3 و  برابر   5 را  عددی   13‌

 فصل دوم: عددهای صحیح

کنید. مشخص  را  زیر  عبارت‌های  نادرستی  یا  درستی  الف( 

)کرمانشاه( � نادرست  درست     هستند. 	 مثبت  عدد  دو  هر  شود،  مثبت  عدد  دو  حاصل‌ضرب  گر  ا  1‌

)پرتکرار( نادرست  � درست     است. 	 صفر  برابر  قرینه  عدد  دو  مجموع   2‌

)خوزستان( نادرست  � درست     است.	 رقمی10−−  دو  منفی  صحیح  عدد  کوچک‌ترین   3‌

)پرتکرار( � نادرست  درست     است. 	 کوچک‌تر  عدد  آن  خود  از  عدد  هر  قرینۀ   4‌

)فارس( � نادرست  درست     است.	 منفی  همواره  نباشند،  هم‌علامت  که  عدد  دو  هر  حاصل‌جمع   5‌

کنید. پر  مناسب  عبارت  با  را  خالی  جاهای  ب( 

)پرتکرار( است. �  ............................... آنها  از  یکی  حداقل  شود،  صفر  صحیح  عدد  دو  حاصل‌ضرب  گر  ا  1‌

)سمنان( است. � عدد   ............................... با  برابر   ( )−−1 در طبیعی  عدد  هر  حاصل‌ضرب   2‌

)زنجان( است. �  ............................... عدد  دو  آن  تقسیم  حاصل  باشد،  منفی  عدد  دو  حاصل‌ضرب  گر  ا  3‌

)پرتکرار( است. �  ............................... عدد  منفی  صحیح  عدد  بزرگ‌ترین   4‌

کنید. انتخاب  را  درست  گزینۀ  پ( 

)پرتکرار( است؟ � درست  زیر  رابطه‌های  از  کدام‌یک   1‌

+ > − −1 1( )  )4  	0 257< −  )3  	− − > −( )91 71  )2  	− > −32 2  )1  

)اصفهان( شد. �  ............................... حاصل  کردیم.  جمع  با21++  سپس  قرینه،  بار   7 را   −−15 عدد  2‌

36  )4  	+6  )3  	−6  )2  	−36  )1  

)پرتکرار( با:� است  برابر   −− −− ++ −−( ) ( )10 5 عبارت حاصل   3‌

15  )4  	−15  )3  	5  )2  	−5  )1  

)پرتکرار( است؟� آمده  گزینه  کدام  در   −− ++ −− ++ −− ++ ++ ++ ++19 18 17 23 24 25( ) ( )  عبارت حاصل   4‌

−72  )4  	−54  )3  	135  )2  	72  )1  

  فصل دوم
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دهید. پاسخ  زیر  پرسش‌های  به  ت( 

)پرتکرار( آورید. � دست  به  را  زیر  عبارت‌های  حاصل   1‌

)الف  − − −16 9( ) )ب	  − + −11 8 4 	

)پ  ( ) ( )− − × − ÷80 40 40 5 )ت	  [( ) ( )] [( ) ( )]− ÷ + − − − −27 3 10 14 	

)ث  0 2 4 6 20 22− + − + + − )ج	  − + − + − + + +99 98 97 99 100( ) ( )  	

رضوی( )خراسان  بنویسید. � جمع  یک  زیر  حرکت‌های  با  متناظر  الف(   2‌

)فارس( دهید. � نمایش  اعداد  محور  روی  را   −− −−2 3 عبارت حاصل  ب( 

)خوزستان( بنویسید. � ضرب  تساوی  یک  زیر  شکل  برای  الف(   3‌

غربی( )آذربایجان  بیابید. � محور  کمک  به  را   4 2×× −−( ) حاصل ب( 

)البرز( آورید. � دست  به  را  زیر  عبارت‌های  حاصل   4‌

)الف صدی 

521

132

−

+

)ب	 صدی 

133

752−

	

)پرتکرار( بیابید. � را   −−17 تا  ++14 از اعداد  میانگین   5‌

)مازندران( منفی. � یا  است  مثبت  زیر  عبارت  حاصل  که  کنید  مشخص  محاسبه  بدون   6‌

( ) ( ) ( ) ( ) ( )− × + × − × × − × +1 2 3 19 20 �

)پرتکرار( است. � صفر  زیر  درجه   11 و  صفر  زیر  درجه   7 صفر،  بالای  درجه   21 ترتیب  به  شهرکرد  و  ارومیه  اصفهان،  هوای  دمای   7‌

است؟ سردتر  اصفهان  از  درجه  چند  ارومیه  الف( 

است؟ گرم‌تر  شهرکرد  از  درجه  چند  اصفهان  ب( 

است؟ چقدر  شهرها  این  دمای  میانگین  پ( 

 فصل سوم: جبر و معادله

کنید. مشخص  را  زیر  عبارت‌های  نادرستی  یا  درستی  الف( 

)پرتکرار( � نادرست  درست     هستند.	 متشابه   −−3a و  −−3ab جمله‌های  1‌

)اردبیل( � نادرست  درست     است.	  5 عدد   x −− ==2
3

معادلۀ1 جواب   2‌

)مازندران( � نادرست  درست     می‌شود.	 محاسبه   2a b++ رابطۀ از   b عرض  و   a طول  به  مستطیلی  محیط   3‌
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 فصل اول: راهبردهای حل مسئله

الف(    

هستند.    −48 و عدد1−  دو  آن  نادرست؛   2‌ درست 	  1‌

ب(

2 گزینۀ   2‌ 	 4 گزینۀ   1‌

پ(

می‌کنیم.� استفاده  شکل  رسم  راهبرد  از   1‌

بزرگ مستطیل  محیط  = × + × =2 12 2 14 52 متر نیاز   مورد  نردۀ  مقدار  �

می‌کنیم.� استفاده  شکل  رسم  راهبرد  از   2‌
1
3

81 27× = متر  , 1
3

27 9× = متر  �

طی‌شده مسافت  = + + + + =81 27 27 9 9 153 متر �

است. نشده  کاشته  چیزی  زمین   8
15

در که  می‌شود  نتیجه  شکل  رسم  راهبرد  از  استفاده  با   3‌

�

می‌کنیم. حساب  را  حالت  هر  عددهای  مجموع  سپس  می‌شود،   24 طبیعی  عدد  دو  حاصل‌ضرب  که  می‌نویسیم  را  حالت‌هایی  ابتدا   4‌

عددمجموع عدددومین  اولین 

25241

14122

1183

1064   ⇒ مطلوب حالت  �

است.  6 و   4 نظر  مورد  عددهای  بنابراین 
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 5‌
تومانی تومانی50   100

04

23

42

61

80

  ⇒ حالت  5 �

می‌کنیم. حساب  را  حالت  هر  عددهای  مجموع  سپس  می‌شود،  سال   70 نفر   3 سن  حاصل‌ضرب  که  می‌نویسیم  را  حالت‌هایی  ابتدا   6‌

سوممجموع دومنفر  اولنفر  نفر 

727011

383521

201451

181071

14752   ⇒ مطلوب حالت  �

هستند.    ساله   7 و  5  ،2 نفر سه  این  بنابراین 

)الف  1 3 5 7 9 11, , , , , می‌شود.� ایجاد  بعدی  عدد  شود،  اضافه  واحد   2 عدد  هر  به   7‌

)ب  3 6 9 12 15 18, , , , , � ) 3 عدد× )شمارۀ  هستند.   3 مضرب  عددها 

)پ  64 32 16 8 4 2 1, , , , , , است.� قبلی  عدد  نصف  عدد،  هر 

)ت  1 4 9 16 25 36 49, , , , , , می‌آید.� دست  به  خودش،  در  عدد  شمارۀ  ضرب  با  عدد  هر 

گر  ا می‌کنیم.  بررسی  را  حدس  سپس  دارد،  وجود  سه‌چرخه   5 و  دوچرخه   5 می‌کنیم  فرض  می‌کنیم.  استفاده  آزمایش  و  حدس  راهبرد  از   8‌

برسیم. پاسخ  به  تا  می‌کنیم  اضافه  سه‌چرخه‌ها  تعداد  به  باشد،  کمتر   25 از  دست‌آمده  به  عدد 

چرخ‌ها کل  دوچرخهسه‌چرخهتعداد 

2 5 3 5 25× + × =55

2 4 3 6 26× + × =64

�

+ ×3 =180� داریم:� مکمل‌اند،  چون  می‌گیریم.  نظر  در   3 × و  را   زاویه  دو   9‌

= → + × =40 40 3 40 160� � � � است. کم  �

= → + × =50 50 3 50 200� � � � است. زیاد  �

= → + × =45 45 3 45 180� � � � �
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می‌کنیم. استفاده  زیرمسئله  راهبرد  از   10‌

12 18 216× = مربع متر  است؟ � چقدر  زمین  مساحت   :1 زیرمسئلۀ 
2
3

1
4

1
6

× = است؟� زمین  از  کسری  چه  زمین   1
4

از  2
3

 :2 مسئله  زیر 

6
6

1
6

5
6

− = کاشته‌اند؟� هندوانه  زمین  از  کسری  چه  در   :3 زیرمسئلۀ 

5
6

216 180× = مربع متر  است؟ � مربع  متر  چند  هندوانه  کشت  زیر  مساحت   :4 زیرمسئلۀ 

1
3

2
5

5
15

6
15

11
15

+ = + = می‌کنند؟� بازی  والیبال  یا  فوتبال  دانش‌آموزان  از  کسری  چه   :1 زیرمسئلۀ   11‌

15
15

11
15

4
15

− = هستند؟� کل  از  کسری  چه  دانش‌آموزان  بقیۀ   :2 زیرمسئلۀ 

4 8
15

30⇒ = است؟ � چقدر  کلاس  دانش‌آموزان  کل  تعداد   :3 زیرمسئلۀ 

می‌رسیم. جواب  به  آمده،  دست  به  الگوهای  و  ساده‌تر  مسئلۀ  حل  راهبرد  از  استفاده  با   12‌

)الف  1
2

1
4

3
4

1
2

1
4

1
8

7
8

1
2

1
4

1
8

1
16

15
16

+ = + + = + + + = ⇒, , پاسخ  = 1023
1024

�

)ب  1 1
2

1
2

1 1
2

1 1
3

1
2

2
3

1
3

1 1
2

1 1
3

1 1
4

1
2

2
3

3
4

− = − − = × = − − − = × × =, ( )( ) , ( )( )( ) 11
4

⇒ پاسخ  = 1
100

�

× − =5 3 32 داریم:� نمادین  روش‌های  راهبرد  از  استفاده  با  باشد.  نظر   مورد  عدد  کنید  فرض   13‌

= → × − = ≠5 5 5 3 22 32 �

= → × − = ≠6 6 5 3 27 32 �

= → × − =7 7 5 3 32 �

 فصل دوم: عددهای صحیح

الف(

کوچک‌ترین عدد صحیح منفی دو رقمی است.  ( )−99 ‌3 نادرست؛ درست 	  2‌ نادرست 	  1‌

است. کوچک‌تر  خودشان  از  مثبت  اعداد  قرینۀ  فقط  نادرست؛   4‌

( ) ( )+ + − = +4 1 3 مثال: � برای  نادرست؛   5‌  

ب(

−1  4‌ منفی 	  3‌ قرینۀ 	  2‌ صفر 	  1‌

پ(

−15 7 بار
قرینه − − = +( )15 15 3621 4؛  گزینۀ   2‌ 	2 گزینۀ   1‌

− + − + + + + + + + + + =19 18 18 19 20 21 22 23 24 25 135( ) …� ����� �����
oÿÅ

2؛ گزینۀ   4‌ 	2 گزینۀ   3‌
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ت(

)الف  − − − = − + = −16 9 16 9 7( ) )ب	  − + − = − − = −11 8 4 3 4 7 	 1‌

)پ  ( ) ( ) ( ) ( )− − × − ÷ = − × − = +80 40 40 5 120 8 960 �

)ت  [( ) ( )] [( ) ( )] [ ] [ ]− ÷ + − − − − = − − − + = − − = −27 3 10 14 9 10 14 9 4 13 �

)ث  ( ) ( ) ( ) (

( )

0 2 4 6 20 22 6 2
2 2 2

2 6

− + − + + − = × −
− − −

−

� � ���
� ������ ������

…

IU

)) = −12 )ج	  − + − + − + + + + + =99 98 97 97 98 99 100 100( ) ( ) …
0

0
0

	

)الف  ( ) ( )+ + − = −3 7 4 � 2‌

)ب  	( ) ( )− + − = −2 3 5 	

)الف  2 30 60× − = −( ) � 3‌

)ب  	4 2 8× − = −( ) 	

 4‌
صدی )الف

521

132

−

+

گسترده

گسترده
− + − + −

+ +

+ + − =

100 20 5

200 30 1

100 10 4 106

( ) ( )

( )

صدی )ب	

133

752−

300 30 1

200 50 7

100 20 6 74

+ +
− + − + −

+ − + − =

( ) ( )

( ) ( )

گسترده

گسترده

	

 5‌
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )− + = − + − + − + − + − +17 14 17 16 15 14 13IU pH jHkøH Ì¼µ\¶ …++ + = −13 14 48

0
0

�

( ) ( )− + = + + =17 14 17 14 32IU pH jHkøH jHk÷U Âÿ¹¶ IU oÿÅ Â§Ä SLX¶ IU �

میانگین = − = −48
32

1 5/ �

است. مثبت  نیز  آنها  حاصل‌ضرب  پس  است،  مثبت  آنها  10تای  و  منفی  آنها  10تای  که  دارد  وجود  عدد   20 تعداد   20 تا   1 از   6‌

اصفهان  هوای  دمای  = +21 ارومیه	 هوای  دمای   = −7 شهرکرد	 هوای  دمای  = −11 	 7‌

)الف  + −21 7

−28

است.� سردتر  اصفهان  از  درجه   28 ارومیه 

)ب  − +11 21

+32

است.� گرم‌تر  شهرکرد  از  درجه   32 اصفهان 

)پ میانگین  = + + − + − = =( ) ( ) ( )21 7 11
3

3
3

1 است.� صفر  بالای  درجه   1 شهر  سه  دمای  میانگین 


	1
	2
	3
	4



