
آمار و احتمال علم خيلی جالبيه و تقريبن همه جا كاربرد داره. شک ندارم كه درس آمار و احتمال می تونه ماجراهای 
كار و زندگيتون رو هيجان انگيزتر بكنه. حتی برای ازدواج هم بايد آمار طرف رو بگيريد ولی اين كه اونم موافق باشه 
يا نه خودش يه احتماله! خلاصه اين كه ما هرچی آمار و احتمالاتمون دقيق تر باشه موفق تريم. پس خوبه كه اين 
درس به دردبخور رو جدی بگيريم. يه سايت با حال هم بهتون معرفی می كنم كه اگه قبلن نديده باشين، حتمن 

براتون جذابه:
www.worldometers.info/fa  
اين سايت آمار لحظه به لحظۀ بعضی از شاخص های انسانی كل دنيا رو می ده. مثلن همين الان كه من اين مقدمه 
سال  در  اينترنتی اند.  كاربر  نفرشون   ۵٫۸۰۶٫۰۶۳٫۳۵۰ كه  نفره   ۸٫۰۵۰٫۴۱۳٫۱۷۰ جهان  جمعيت  می نويسم،  رو 
۲۰۲۳ تا اين لحظه (ساعت ۱۱:۲۳ روز ۴ مردادماه ۱۴۰۲)، ۳۸٫۳۱۹٫۳۱۵ تا خودرو توليد شده، در حالی كه فقط 

۱٫۵۷۵٫۵۴۸ تا كتاب جديد منتشر شده. تحليل اين داده ها با خودتون. 
خدا كنه احتمال خوشحالياتون صددرصد باشه.  

توی بعضی از صفحه های این کتاب آیکون  رو می بینی. هر کدوم از این آیکون های شماره دار ممکنه 

کلید یه گنج باشن، فقط کافیه دستورالعمل سادۂ زیر رو اجرا کنی تا به گنج برسی.

QR CODE پشت جلد کتاب رو اسکن کن.

شماره آیکون رو در باکس «جستجوی کُد» وارد کن و دکمه جستجو رو بزن و محتوای تکمیلی رو ببین. 

محتوای تکمیلی این کتاب شامل آزمون های جمع بندی برای هر فصل کتاب است.



سلام بچه ها

اون قديما كه مدرسه می رفتيم، هميشه خوندن بعضی از درس ها برامون خيلی لذت داشت و آسون بود، امّا از خوندن 
بعضی از درس ها فراری بوديم و فكر می كرديم اصلاً برای خوندن اون درس ها ساخته نشديم و هر دقيقه از كلاس 
برامون به اندازۀ يک سال می گذشت. امّا بعضی وقت ها هم بود كه يک معلم دوست داشتنی و مهربون باعث می شد همۀ 
بچه ها عاشق همون درس بشن كه از خوندنش فرار می كردن و همه بهترين نمره هاشون رو تو همون درس می گرفتن!!! 
ما هم سعی كرديم يک كتاب دوست داشتنی بنويسيم كه مثل يه «معلم خوب» در كنارتون باشه و قدم به قدم شما را 
همراهی كنه تا بتونيد از ياد گرفتن اين درس لذت ببريد و بهترين نتيجه رو، انشاءالله در امتحان نهايی آمار و احتمال بگيريد.

هر فصل كتاب رو به بخش های كوچكتر تقسيم كرديم تا طولانی بودن فصل ها خسته تون نكنه و بتونيد هر بخش رو 
در يک يا دو جلسه بخونيد و خودتون رو پله پله به قلۀ موفقيت برسونيد و به نمرۀ بيست، نزديک و نزديک تر بشيد. 

كتاب ماجرای بيست چند قسمت مختلف داره كه برای آشنايی شما به هر كدوم يه اشارۀ كوتاه می كنيم:
 درس نامه: هر بخش يک درس نامۀ روان، كامل و كاربردی داره كه تمام مفاهيم، تعريف ها و فرمول های كتاب 
درسی رو شامل می شه و مثال های خوب و متنوعی داره كه همۀ نكات رو در بر می گيره و در يادگيری و فهم بهتر 

درس به شما كمک می كنه. 
توجه كنيد كه حل مثال های درس نامه خيلی روی يادگيری مطالب اصلی درس تأثير داره، پس اون ها را با دقت حل 

كنيد و كادرهايی كه تعريف ها، فرمول ها و نكات مهم در آن ها قرار دارند رو حتماً حفظ كنيد.
 در امتحان چه خبر: در اين بخش، سؤالات امتحانی پايان هر بخش رو براتون دسته بندی كرديم تا سؤالات مربوط 

به موضوعات اصلی فصل رو راحت تر پيدا كنيد و حل كنيد.
 سؤال های امتحانی: بعد از «درس نامه» و بخش «در امتحان چه خبر» سؤال های امتحانی درس قرار گرفته كه 
شامل سؤالات كتاب درسی (مثل كار در كلاس ها، فعاليت ها و تمرين های پايانی فصل)، امتحانات نهايی و تعدادی 
سؤال تأليفی خيلی خفن است. سؤالات در سطوح مختلف طراحی و دسته بندی شده تا بتونيد با حل سؤالات آسان تر 
به فرمول ها و تعاريف و نكات درسی مسلط بشيد و با حل سؤالات سخت تر، ورزيده تر بشيد. سعی كنيد اول سؤالات 
جای خالی و درست ـ نادرست، بعد سؤالاتی كه بر چسب «كتاب درسی» دارند رو حل كنيد و در آخر به حل بقيۀ 
سؤالات بپردازيد. يک تعداد سوال با نماد  هم داريم كه سوالات سخت تر هستند و به تسلط بيشتر شما به مطالب 

كتاب درسی كمک می كنند. و مخصوص بچه هايی هستن كه می خوان حتماً ۲۰ بگيرن. 
 پاسخ تشریحی: تمام سؤالات كتاب پاسخ تشريحی دارند تا اگر در حل سؤال به مشكل برخورديد به اون ها 
مراجعه كنيد و با خوندن جواب سؤالات ياد بگيريد كه در امتحان نهايی چه طور بايد پاسخ ها را كامل و دقيق بنويسيد.

 امتحانات جمع بندی: در پايان هر فصل يک آزمون جمع بندی به صورت QRcode داريم كه با دانلود كردن و 
پاسخ دادن به اون ها می تونيد ميزان تسلط خودتون رو در اون فصل بسنجيد. 

 امتحان های نوبت اول و دوم: در انتهای كتاب هم دو نمونه سؤال نوبت اول و سه نمونه سؤال جامع از نوبت 
دوم داريم كه دو تا از آزمون های جامع تأليفی و سخت تر و يكی هم امتحان نهايی ۱۴۰۳ است كه همه با پاسخ نامۀ 
تشريحی هستند. مطمئناً حل كردن اين آزمون ها قبل از امتحان پايانی می تونه براتون خيلی مفيد باشه و حسابی 

برای امتحان نهايی آماده تون كند. 
اميدواريم اين كتاب بتونه در كنار معلم های خوبتون، دوست خوبی براتون باشه و در يادگيری اين درس كمكتون كنه. 
در آخر از همۀ دوستان خيلی سبزی به خصوص جناب آقای هاشمی، سركار خانم جالينوس و ... كه با صبر و محبت 
و تلاش وصف ناپذير، ما را همراهی كردند و همچنين از ويراستان محترم آقايان مهران جعفری، فرامرز سلطان كريمی، 
عليرضا كاظمی بقا و منصور زركش و خانم ها مليحه حاجی بابا و ليلا سميعی عارف كمال تشكر و قدردانی را داريم.

برای همۀ شما دانش آموزان عزيز و دوست داشتنی كه آينده سازان اين مرز و بوم هستيد، آرزوی موفقيت، سلامتی 
و شادابی داريم.

تير ماه ۱۴۰۴  
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فصل۱ : آشنایی با مبانی ریاضیات
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آشنایی با منطق ریاضی بخش ۱:

منطق رياضی يا منطق نمادين، دستور زبان رياضی است كه به مطالعۀ ساختار جمله هايی كه در رياضيات به كار برده می شوند، می پردازد. اين شاخه از 
رياضيات به بررسی دقيق استدلال ها پرداخته و اعتبار يک استدلال، يعنی درست يا نادرست بودن آن را مشخص می كند. 

گزاره

به هر جملۀ خبری يک گزاره می گوييم. هر گزاره فقط می تواند درست يا فقط نادرست باشد. به جملات زير دقت كنيد:
 ۱۵ بر ۳ بخش پذير است.  سعدی شاعر نيست.  رياضی درسی دوست داشتنی است.

جملۀ ۱ يک جملۀ خبری درست و جملۀ ۲ يک جملۀ خبری نادرست است پس جمله های ۱ و ۲ گزاره هستند اما جملۀ ۳ گزاره نيست، زيرا لزوماً 
درست يا لزوماً نادرست نمی باشد.

 هر گزاره را معمولاً با حروف كوچک s، r، q، p و ... نمايش می دهيم.
 جملات استفهامی (پرسشی)، عاطفی (بيان كنندۀ احساسات و آرزو)، امری، تعجبی و خواهشی چون خبری را بيان نمی كنند، گزاره نيستند. مثلاً 

هيچ كدام از جملات زير گزاره نيستند: 
p عددی گنگ است؟ (پرسشی)  «صد بار اگر توبه شكستی بازآ» (امری) چه صبح زيبايی! (عاطفی) آيا عدد

ارزش یک گزاره درست يا نادرست بودن يک گزاره را ارزش آن گزاره می گوييم.

ارزش گزارۀ درست را با «د» يا «T» و ارزش گزارۀ نادرست را با «ن» يا «F» نمايش می دهيم.
p و می گوييم گزاره های p و q معادل يا هم ارز هستند. qº اگر دو گزارۀ p و q ارزش يكسان داشته باشند؛ يعنی هر دو درست يا هر دو نادرست باشند، می نويسيم

جدول ارزش گزاره ها ارزش هر گزاره مانند p می تواند درست يا نادرست  باشد.

اين مطلب را در جدول ارزش گزاره ها به شكل روبه رو نشان می دهيم:
p

د
ن  

بنويسيم،  را   q p و  نادرست بودن دو گزارۀ  يا  برای درست  اگر بخواهيم حالت های مختلف 
طبق  پس  داريم؛  را  «ن»  يا  «د»  حالت   ۲ گزاره ها  اين  از  كدام  هر  برای  اين كه  به  توجه  با 

S²Ie حالت مختلف  S²Ie2  2
p q

´ = 4 اصل ضرب برای ارزش ۲ گزارۀ p و q در كنار هم،
می دهيم: نمايش  روبه رو  شكل  به  گزاره ها  ارزش  جدول  در  را  حالت   ۴ اين  دارد.  وجود 

rqp
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2 حالت مختلف وجود دارد. 8
3 = هم چنين برای ارزش  ۳ گزاره طبق اصل ضرب

S²Ie S²Ie S²Ie2  2  2
xpnH xpnH xpnHp q r

´ ´ = 8
جدول ارزش گزاره ها برای ۳ گزاره به شكل روبه رو است:

2n سطر مختلف دارد.  جدول ارزش گزاره ها برای n گزاره طبق اصل ضرب

S²Ie S²Ie S²Ie S²Ie2 2 2 2
á½nHq¬ á½nHq¬ á½nHq¬ á½nHq¬p p p pn1 2 3

´ ´ ´ ´ = 22
n  

» مخالف   p » نوشته و آن را به صورت «چنين نيست كه p» می خوانيم. ارزش گزارۀ «  p ) نقيض گزارۀ p را به صورت « ) P نقیض یک گزاره

ارزش گزارۀ p  است. به علامت « ~ » ناقض گفته می شود.
 pp

دن
ند

 به صورت مقابل است:  p جدول ارزش گزارۀ
 درست است. p  نادرست و اگر p نادرست باشد، p بنابراين اگر p درست باشد،
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» را بنويسيد. x q³³ 3 :  نقيض گزارۀ «p : باران می بارد.» و «
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 ~ (~ )p pº  نقيضِ نقيضِ يک گزاره با خود گزاره هم ارز است. يعنی: 
گزاره نما

عبارت های خبری زير را در نظر بگيريد:
 2 3 2 0

2x ++ -- ==x  x عددی اول است.  
. ( )2 3 10x y++ <<  دو برابر يک عدد طبيعی به علاوۀ ۳ برابر عدد طبيعی ديگر از ۱۰ کم تر است.

همان طور كه می بينيد درستی يا نادرستی جملات بالا را نمی توانيم مشخص كنيم و درستی يا نادرستی آن ها بستگی به مقاديری دارد كه به جای 
 x عدد ۵ بگذاريم، يک گزارۀ درست به دست می آيد؛ اما اگر به جای x قرار داده می شود. مثلاً اگر در جملۀ اول به جای y و x متغيرهای آن ها يعنی

عدد ۶ را قرار دهيم،  يک گزارۀ نادرست خواهيم داشت.

هر جملۀ خبری كه شامل يک يا چند متغير باشد و با جای گذاری مقادير مختلف به جای متغيرهای آن به يک گزاره تبديل شود را گزاره نما می گوييم.

دامنۀ متغیر گزاره نما

به مجموعۀ مقاديری كه می توانيم به جای متغيرهای گزاره نما قرار دهيم تا گزاره نما به يک گزارۀ درست يا غلط تبديل شود، «دامنۀ متغير گزاره نما» 
می گوييم و آن را با D نمايش می دهيم.

مجموعه جواب گزاره نما

به مجموعۀ عضوهايی از دامنۀ متغير كه به ازای آن ها گزاره نما به يک گزارۀ درست تبديل می شود، «مجموعه جواب گزاره نما» می گوييم و آن را با 
. ( )S DÍ S نمايش می دهيم

x با قراردادن هر عدد حقيقی به جای x به يک گزارۀ درست يا غلط تبديل می شود، بنابراين دامنۀ متغير اين  x x3 2
4 4 0- - + =  گزاره نمای

حالا برای اين كه مجموعه جواب اين گزاره نما را به دست آوريم، بايد معادله را حل كنيم: ( )D =  گزاره نما مجموعۀ اعداد حقيقی است.

x x x x x x x3 2 2 2
4 4 0 1 4 1 0 1 4 0- - + = Þ - - - = Þ - - =( ) ( ) ( ) (x )  

Þ - - + = Þ = = = -( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (x )x x x x x1 2 2 0 1 2 2IÄ IÄ  
S است. = -{ , , }1 2 2 xÎ به يک گزارۀ درست تبديل می شود؛ پس مجموعه جواب گزاره نما -{ , , }1 2 2 بنابراين گزاره نما به ازای

-- مجموعۀ اعداد صحيح باشد، مجموعه جواب آن را بيابيد. ££ ++ ££1
2 1

3
1

x  اگر دامنۀ متغير گزاره نمای

- را ساده می كنيم: £ + £1
2 1

3
1

x  گزاره نمای
 - £ + £ ¾ ®¾ - £ + £ ¾ ®¾ - £ £ ¾ ®¾ - £ £´ - ¸
1

2 1

3
1 3 2 1 3 4 2 2 2 1

3 1 2x x x x  

 S = - -{ , , , }2 1 0 1 دامنۀ متغير مجموعه اعداد صحيح است، پس مجموعه جواب برابر است با: 

در اولين بخش از فصل اول كتاب آمار و احتمال معمولاً سؤالاتی با انواع زير در آزمون ها مطرح می شوند: 
 سؤالات جای خالی، درست ـ نادرست و چندگزينه ای و ... كه معمولاً از مفاهيم اوليه و نكات اصلی درس مطرح می شوند. 

 سؤالات ۱ تا ۷
 سؤالات تعريفی كه معمولاً در آن ها تعريف عبارت هايی مثل «منطق رياضی»، «گزاره»، «گزاره نما»، «دامنۀ يا مجموعه جواب گزاره نما» و يا 

حتی نقيض يک گزاره از شما خواسته می شود.   سؤال ۸
 سؤالاتی كه در آن ها بايد گزاره بودن يا نبودن يک عبارت را مشخص كنيد و يا ارزش گزارۀ داده شده را تعيين كنيد. گاهی هم بايد با 

قراردادن يک عبارت، عدد يا علامت مناسب در جاهای خالی گزاره های داده شده را به يک گزارۀ درست تبديل كنيم.  سؤالات ۹ تا ۲۴
 سؤالاتی كه در آن ها بايد نقيض يک گزاره را به دست آوريد.   سؤالات ۲۵ و ۲۶

 سؤالاتی كه در آن ها بايد مجموعه جواب يک گزاره نما را با توجه به دامنۀ متغير آن به دست آوريد.   سؤالات ۲۷ تا ۳۹
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) دارن، سخت ترين سؤال های هر بخشن. اگر به کمتر از ) دارن، سخت ترين سؤال های هر بخشن. اگر به کمتر از ) دارن، سخت ترين سؤال های هر بخشن. اگر به کمتر از ) دارن، سخت ترين سؤال های هر بخشن. اگر به کمتر از ۲۰ راضی نمی شی بعد از تسلط روی سؤال های ديگه، برو سراغ اون ها. سؤال هايی که علامت (

  جاهای خالی را با عبارت های مناسب تكميل كنيد. 
............... دستور زبان رياضی است. - ۱
............... جمله ای خبری است كه راست است يا دروغ . - ۲
هر جملۀ خبری كه شامل يک يا چند متغير باشد و با جای گذاری ها مقادير مختلف به جای متغيرهای آن به يک ............... تبديل شود را ............... می گوييم. - ۳
منطق رياضی يا ............... اعتبار يک ............... را مشخص می كند. - ۴

 از ميان عبارت های داخل پرانتز گزينۀ مناسب را انتخاب كنيد. 
ـ - ۵ گزاره نما   متغير  (دامنۀ  شود  تبديل  گزاره  يک  به  گزاره نما  تا  دهيم  قرار  گزاره نما  متغيرهای  جای  به  می توانيم  كه  مقاديری  مجموعه  به 

) می گويند.  مجموعه جواب گزاره نما 
) است. - ۶  ـ گزاره نما  درستی يا نادرستی يک جملۀ خبری را نمی دانيم اماّ می دانيم اين عبارت حتماً درست يا حتماً نادرست است اين عبارت يک (�زاره 

 گزينۀ صحيح را انتخاب كنيد.
 تعداد سطرهای جدول ارزش گزاره ها برای ۵ گزاره چند برابر تعداد سطرهايی از آن است كه دارای حداقل ۳ گزارۀ درست می باشند؟ - ۷

 ۴ (۴   32
5

(۳  ۲ (۲   16
5

(۱
عبارت های زير را تعريف كنيد. - ۸

پ) مجموعه جواب گزاره نما: ب)گزاره نما:  الف) گزاره: 
(مشابه کتاب درسی)- ۹ در جاهای خالی عدد يا علامت مناسب قرار دهيد به طوری كه گزاره های حاصل دارای ارزش درست باشند. 

7 3 35( )-- == )الف) / ) ( / )0 2 0 2
2 4 sinب) cos ,aa aa aa 0 45

 << << --پ) اگر  ++ --x x2
4 4 0 ت)

 از ميان جملات زير، گزاره ها را مشخص كنيد. 
x دارای ۲ ريشۀ صحيح است. - ۱۰ x2

3 2 0++ ++ == چه صبح زيبايی! - ۱۱معادلۀ
چاه مكن بهر كسی.- ۱۳آيا باقی ماندۀ مربع هر عدد فرد بر ۸ برابر يک است؟ - ۱۲
او يک بازيكن فوتبال است.- ۱۵چه برف شديدی می آيد.- ۱۴
هر عدد فرد بزرگ تر از ۵ را می توان به صورت مجموع سه عدد اول نوشت.- ۱۶
حاصل جمع ۳ برابر عددی با ۲ برابر عدد ديگر برابر ۸ است. - ۱۷
عدد اول x می توان يافت كه حاصل ضرب آن در هر عدد اول ديگر زوج و حاصل جمع آن با هر عدد اول ديگر فرد است. - ۱۸

 ارزش هر يک از گزاره های زير را مشخص كنيد.
حاصل ضرب هر دو عدد متوالی صحيح، عددی زوج است.- ۲۰مجموع هر دو عدد اول، زوج است.- ۱۹
5 عددی اول است.- ۲۶۳۵۹۲۱۴۳۱۲۲ عددی اول است.- ۲۱ 8

9 ++ عدد
2 يک عدد اول است.- ۲۳ 1

n ++ تابع است.- ۲۴برای هر عدد طبيعی n عدد x y x y2 2
2 4 3 0-- -- -- -- == عبارت

نقيض هر يک از گزاره های زير را بنويسيد, سپس ارزش هر يک از گزاره های جديد را مشخص كنيد.- ۲۵
 8 10££ ب) ۲۹ عددی اول است.الف) 

نشان دهيد كه نقيض نقيض هر گزاره با خود گزارۀ اوليه هم ارز است.- ۲۶
 دامنۀ متغير گزاره نماهای زير داده شده است. مجموعه جواب هر يک را مشخص كنيد.

۲۷ -( )D ==  ) - x۲۸ مضرب ۷ است. )D ==  x سه واحد از مضارب ۷ بيشتر است.

۲۹ -( )D ==   5

2++
ÎÎ

x
۳۰ -( )D ==   6 1

2 5

x
x

++
--

ÎÎ

۳۱ -( )D ==  )- a۳۲ مربع كامل است. )D ==   2 1 0
2x x++ -- ==

۳۳ -( )D ==   2 1 0
2x x++ -- ==۳۴ -( )D ==   3 0

x ==

۳۵ -( )D ==   1 1
2 3x x

££۳۶ -x x D++ == -- ==2 ( )

1 است.» چند عضو دارد؟- ۳۷
2

مجموعه جواب گزاره نمای «در پرتاب يک تاس احتمال آن كه پيشامد A رخ دهد، برابر با
دو تاس پرتاب می كنيم. اگر a را عدد تاس اول و b را عدد تاس دوم در نظر بگيريم، دامنۀ متغير و مجموعه جواب گزاره نماهای زير چند عضو دارد؟- ۳۸

a است. b<< ب) a زوج است.   b++ الف)
x دارای ۲ ريشۀ حقيقی متمايز است. ax b2

0-- ++ == ت) معادلۀ درجه دوم پ) a و b دو عدد متوالی اند.  
60 شامل چند عدد صحيح است؟ و سپس تعداد عضوهای طبيعی مجموعه جواب اين - ۳۹ 3 6

2-- ££x  ابتدا مشخص كنيد دامنۀ متغير گزاره نمای
گزاره نما را به دست آوريد. 
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بخش ۲: ترکیب گزاره ها

اگر دو يا چند گزاره را با استفاده از رابط های گزاره ای مثل «يا»، «و»، «اگر... آن گاه...»، «اگر و فقط اگر» و... به هم وصل كنيم، يک گزارۀ مركب ساخته 
می شود. مثلاً گزاره های:  «مجيد درس نمی خواند» و «حسين شاگرد اول است.» و  «۵ عددی زوج است» يا «۵ عددی اول است»، با تركيب 

دو گزاره به وسيلۀ رابط های «و» و «يا» ساخته  شده اند.
( )p qÙÙ ترکیب عطفی دوگزاره

» نوشته می شود  ÙÙ » نمايش می دهيم را ترکيب عطفی دو گزارۀ p و q می گوييم. رابط منطقی «و» كه به صورت « p qÙ تركيب «p و q» كه به صورت «
را «عاطف» می گوييم.

.jo¨  j¼÷Å  ÏILU¼Î  ÂºI¿]  ³I]  ¾M  ·HoÄH
.k{  ®Ã~dT²Hïùn

: p
IIÎ  ½I«zºHj  pH  Â±ø

.k{  ®Ã~dT²HïùnIÎ  ½I«zºHj  pH  Â±ø
: q

   »  jo¨  j¼÷Å  ÏILU¼Î  ÂºI¿]  ³I]  ¾M  ·HoÄH : p qÙ

ü

ý
ï

þ
ï

p درست است و اگر يكی  qÙ تنها زمانی كه ايران به جام جهانی صعود كند و علی از دانشگاه فارغ التحصيل شود، عبارت
p نادرست خواهد بود. qÙ از اين گزاره ها يا هر دوی آن ها نادرست باشد،

» تنها زمانی درست است كه هر دو گزارۀ p و q درست باشند. جدول ارزش گزاره ها  p qÙ  ارزش گزارۀ مركب «
p به صورت مقابل است: qÙ برای

p تنها زمانی درست است كه همۀ گزاره ها درست باشند و اگر تنها يكی از آن ها نادرست  p p pn1 2 3
Ù Ù Ù Ù  تركيب عطفی n گزاره يعنی

باشد اين گزارۀ مركب نادرست خواهد بود.

( )p qÚÚ ترکیب فصلی دوگزاره

» نوشته  Ú » نمايش داده می شود را تركيب فصلی دو گزارۀ p و q می گوييم. رابط منطقی «يا» كه به صورت « p qÚ تركيب «p يا q» كه به صورت «
می شود را «فاصل» می گوييم.

 
.SwH  ´±÷¶  Â±ø
.jnHj  ½pIû¶  Â±ø

.jnHj  ½pIû¶  Â±ø  IÄ 

: p
: q

  SwH  ´±÷¶  Â±ø : p qÚ

ü

ý
ï

þ
ï

p درست است  qÚ اگر «علی معلم باشد»، يا «مغازه داشته باشد» يا «هم معلم باشد و هم مغازه داشته باشد»، عبارت
 p تنها زمانی نادرست است كه علی معلم نباشد و مغازه هم نداشته باشد. يعنی هر دو گزارۀ p qÚ و ارزش گزارۀ

و q نادرست باشند.
p تنها زمانی نادرست است كه p و q هر دو نادرست باشند. جدول ارزش  qÚ  بنابراين ارزش گزارۀ مركب

p به صورت روبه رو است: qÚ گزارۀ

p زمانی درست است كه لااقل يكی  p pn1 2
Ú Ú Ú  ممكن است چند گزاره به وسيلۀ تركيب فصلی به هم وصل شوند، در اين صورت گزارۀ

از گزاره ها درست باشند؛ اين گزاره تنها زمانی نادرست است كه همۀ گزاره ها نادرست باشند.

 ارزش گزاره های زير را تعيين كنيد.

)    عدد ۹۱ عددی اول است و ۲۵ مربع كامل است. ) ( )-- ££ -- ÙÙ ++ ==3 2 3 4 12     

( ) ( )-- ÎÎ ÚÚ ÎÎ3 2� �

( ) ( )- £ - Ù + = º Ù º3 2 3 4 12

T F
T F F��� �� ��� ��    

  .SwH  ®¶I¨  ÍMo¶ » SwH Ï»H Ájkø  jkø25 91

T F
� ��� ��� � ���� ����¯

Ù

º Ù ºT F F   

 ( ) ( )- Î Ú Î º Ú º3 2���� ��
F T

F T T   

 p qÙ q p

ددد
دنن
ندن
ننن

 p qÚqp

ددد
دند
ندد
ننن
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هم ارزی های مهم در ترکیب فصلی و عطفی

 قوانين و هم ارزی های زير را که به راحتی با جدول ارزش گزاره ها قابل اثبات هستند را حتماً حفظ کنيد.

 
p q q p
p q q p

ÙÙ ºº ÙÙ
ÚÚ ºº ÚÚ

ìì
íí
îî

(قوانين جابه جايی)    
( ) ( )
( ) r ( )
p q r p q r
p q p q r

ÙÙ ÙÙ ºº ÙÙ ÙÙ
ÚÚ ÚÚ ºº ÚÚ ÚÚ

ìì
íí
îî

(قوانين شرکت پذيری)   

 
p q r p q r
p q r p q p r

ÙÙ ÚÚ ºº ÙÙ ÚÚ ÙÙ
ÚÚ ÙÙ ºº ÚÚ ÙÙ ÚÚ

ìì
íí
îî

( ) ( ) (p )
( ) ( ) ( )

(قوانين توزيع پذيری يا پخشی)    
p p q p
p p q p

ÚÚ ÙÙ ºº
ÙÙ ÚÚ ºº

ìì
íí
îî

( )
( )

(قوانين جذب يا هم پوشانی)   

 
p p q p q
p p q p q

ÚÚ ÙÙ ºº ÚÚ
ÙÙ ÚÚ ºº ÙÙ

ìì
íí
îî

( )
( )




(قوانين شبه جذب)    
  

  

( )
( )
p q p q
p q p q

ÙÙ ºº ÚÚ
ÚÚ ºº ÙÙ

ìì
íí
îî

(قوانين دمورگان)   

 خواص زير را با استفاده از جدول ارزش گزاره ها ثابت كنيد.

 توزيع پذيری (۱
p q r p q r
p q r p q p r

ÙÙ ÚÚ ºº ÙÙ ÚÚ ÙÙ
ÚÚ ÙÙ ºº ÚÚ ÙÙ ÚÚ

ìì
íí
îî

( ) ( ) (p )
( ) ( ) ( )

 شبه جذب (۲  
p p q p q
p p q p q

ÚÚ ÙÙ ºº ÚÚ
ÙÙ ÚÚ ºº ÙÙ

ìì
íí
îî

( )
( )




 

 دمورگان (۳
  

  

( )
( )
p q p q
p q p q

ÙÙ ºº ÚÚ
ÚÚ ºº ÙÙ

ìì
íí
îî

 

  اثبات قانون توزيع پذيری: چون با سه گزارۀ p ،q و r سر و كار داريم، پس طبق اصل ضرب ۸ حالت برای درستی يا نادرستی اين سه 
(کتاب درسی) گزاره وجود دارد: 

 ( ) (p )p q rÙ Ú Ù p q rÙ Ú( ) p rÙ p qÙ q rÚrqp

TTTTTTTT

TTFTTFTT

TTTFTTFT

FFFFFFFT

FFFFTTTF

FFFFTFTF

FFFFTTFF

FFFFFFFF
º

p r p q p rÙ Ú º Ù Ú Ù(q ) ( ) ( ) چون دو ستون آخر يكسان شده اند، پس:

رابطۀ دوم در توزيع پذيری هم به همين ترتيب اثبات می شود.

 اثبات قانون شبه جذب: ابتدا ارزش گزاره  های p و q را نوشته، سپس ارزش گزاره هايی كه مورد نياز است را در جدول به دست می آوريم:

 p p qÙ Ú( ) p p qÚ Ù( )  p qÙ  p qÚ p qÙ p qÚ pqp

TTFTTTFTT

FTFFFTFFT

FTTTFTTTF

FFFTFFTFF

º
º

 p p q p qÚ Ù º Ú( ) p با هم برابر شده اند؛ پس:  qÚ p و p qÚ Ù( ) ستون های مربوط به

 p p q p qÙ Ú º Ù( ) p با هم برابر شده اند؛ پس:  qÙ p و p qÙ Ú( ) ستون های مربوط به
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(کتاب درسی)  اثبات قانون دمورگان: ابتدا ارزش گزاره های p و q را می نويسيم و سپس ارزش گزاره هايی كه مورد نياز است را در جدول به دست می آوريم: 

  p qÙ  p qÚ  ( )p qÚ  ( )p qÙ p qÚ p qÙ  q  pqp

FFFFTTFFTT
FTFTTFTFFT
FTFTTFFTTF
TTTTFFTTFF

º
º

  ( )p q p qÙ º Ú  با هم برابر شده اند. پس:  p qÚ  و ( )p qÙ ستون های مربوط به
  ( )p q p qÚ º Ù  با هم برابر شده اند پس:  p qÙ  و ( )p qÚ ستون های مربوط به

  اگر ارزش گزارۀ درست را با T و ارزش گزارۀ نادرست را با F نمايش دهيم، هم ارزی های زير که تقريباً بديهی هستند را نيز به خاطر بسپاريد.

 
p p F
p p T

ÙÙ ºº
ÚÚ ºº

ìì
íí
îî





 
p T p
p T T

ÙÙ ºº
ÚÚ ºº

ìì
íí
îî

 
p F F
p F p

ÙÙ ºº
ÚÚ ºº

ìì
íí
îî

 
p p p
p p p

ÙÙ ºº
ÚÚ ºº

ìì
íí
îî

 با استفاده از جدول ارزش گزاره ها نشان دهيد تركيب عطفی يک گزاره با نقيضش همواره نادرست و تركيب فصلی يک گزاره با نقيضش 
همواره درست است.

 گزارۀ دلخواه p را در نظر می گيريم. می خواهيم با استفاده از جدول ارزش گزاره ها نشان دهيم:
 p p FÙ º p و p TÚ º  
 T p همۀ حالت ها  pÚ  در ستون  . p p FÙ º F هستند, پس p همۀ حالت ها  pÙ  در ستون
 p p TÚ º هستند، پس: 

p در  pÙ ~ p در همۀ حالت های ممكن دارای ارزش درست باشد، آن را گزاره ای هميشه درست و اگر گزاره ای مثل pÚ ~   اگر گزاره ای مانند
همۀ حالت های ممكن دارای ارزش نادرست باشد، آن را گزارۀ هميشه نادرست می ناميم. 

برای اثبات هم ارزی ها يا تعيين ارزش گزاره های مركب، علاوه بر استفاده از جدول ارزش گزاره ها می توانيم از قوانين موجود در گزاره ها مانند دمورگان، 
جذب، شركت پذيری و ... استفاده می كنيم.

] هم ارز گزارۀ r است. ( )] ( ) ( ) p q r q r p rÙÙ ÙÙ ÚÚ ÙÙ ÚÚ ÙÙ  نشان دهيد گزارۀ

 با استفاده از قوانين جبر گزاره ها داريم:

 [ ( )] ( ) ( ) [( ) ] [( ) ]   p q r q r p r p q r q p rÙ Ù Ú Ù Ú Ù º Ù Ù Ú Ú Ù

ÁoÄmQïS¨o{

ÂzhQQ

 

 º Ú Ù Ú Ú Ù º Ú Ú Ú Ù º Ù º
·I¬n¼¶j ÂzhQ

[ ( ) ] [( ) ] [ ( ) ( )] p q r q p r p q q p r T r r  

ترکیب شرطی گزاره ها

گزارۀ « اگر هوا بارانی باشد، آن گاه آسمان ابری است.» را در نظر بگيريد. گزاره هايی به اين شكل را «گزاره های شرطی» می گوييم.
» می نويسيم.  »p qÞ در حالت كلی اگر p و q دو گزاره باشند، گزارۀ مركب «اگر p آن گاه q» را ترکيب شرطی دو گزاره می گوييم و آن را به صورت

اين گزاره را به صورت «p شرط كافی برای q است.» يا «q شرط لازم برای p است.» نيز می خوانيم.
در اين تركيب شرطی گزارۀ p را «فرض يا مقدم» و q را «حکم يا تالی» می گوييم.

p qÞ Þ: «.SwH  ÂºHnIM  H¼À .SwH  ÁoMH  ·Iµw
³k£¶ IÄ  ÆoÎ
� ��� ��� AA

Â²IU IÄ  ´§e
� ��� ��� »  گزارۀ شرطی رو به رو را در نظر بگيريد: 

گزارۀ شرطی بالا تنها زمانی نادرست است كه «هوا بارانی باشد» اما «آسمان ابری نباشد.»
 گزارۀ شرطی «اگر حسن خوب درس بخواند، آن گاه نمرۀ خوبی می گيرد.» را در نظر بگيريد. 
اين گزارۀ شرطی نيز تنها زمانی نادرست است كه حسن خوب درس بخواند اما نمرۀ خوبی نگيرد.

p تنها زمانی نادرست است كه p  درست اما q نادرست باشد. qÞ  گزارۀ شرطی

p qÞqp

ددد
دنن
ندد
نند

p به صورت مقابل است.  qÞ جدول ارزش گزارۀ مركب
p می بينيد، اگر ارزش p (مقدم) نادرست باشد، بدون توجه به اين كه  qÞ همان طور كه در جدول ارزش
p همواره درست است. در اين حالت می گويند ارزش گزارۀ  qÞ q (تالی) درست يا نادرست است، ارزش

» به انتفای مقدم درست است. p qÞ شرطی «

 p pÚ  p pÙ   pp

TFFT

TFTF
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 ارزش گزارۀ «اگر ۴ عددی فرد باشد، آن گاه ۹مربع كامل نيست.» با توجه به اين كه مقدم يعنی گزارۀ «۴ عددی فرد است.» نادرست است، به 
انتفای مقدم درست می باشد.

 اگر p گزاره ای درست و q گزاره ای نادرست و r گزاره ای دلخواه باشد، ارزش گزاره های زير را با ذكر دليل مشخص كنيد.
 ( )r p qÞÞ ÞÞ     p q r qÚÚ ÙÙ ÚÚ( ( ))   p p p qÚÚ ÙÙ ÚÚ( ( ))    ~ ( )p q r rÙÙ ÚÚ ÙÙ  

 ارزش گزاره های p و q مشخص است. آن ها را می نويسيم و حالت های مختلف را برای r در نظر می گيريم:
  p q r r T F r r F r rÙ Ú Ù º Ù Ú Ù º Ù Ù( ) ( )  º Ù ºF r F  

 p p p q T T T FÚ Ù Ú º Ú Ù Ú( ( )) ( ( ))     º Ú Ù Ú º Ú Ù º Ú ºT F F F T F F T F T( ( )) ( )  
 T TÚ º T هم می توانستيم بگوييم ارزش گزاره برابر T است, چون داريم:  T T FÚ Ù Ú( ( ))  حواستان باشد در

 p q r q T F r FÚ Ù Ú º Ú Ù Ú( ( )) ( ( ))  º Ú Ù º Ú ºF F r F F F( )  
  ( )r p qÞ Þ º Þ Þ º Þ º( )r T F T F F  

T نادرست می شود.  FÞ r همواره درست است؛ زيرا گزارۀ شرطی تنها در حالت TÞ  در قسمت «ت» گزارۀ
 ارزش گزاره های داده شده به ارزش r بستگی نداشته و موارد «الف»، «پ» و «ت» گزاره های همواره نادرست و مورد «ب» گزارۀ همواره درست بودند.

» می گوييم. p qÞ » را عکس گزارۀ شرطی « q pÞ عکس گزارۂ شرطی گزارۀ شرطی «

ارزش اين دو گزاره ربطی به هم ندارند و هر كدام می توانند درست يا نادرست باشند.
» است. x x2

4 0 2 0- = Þ - = » گزارۀ شرطی « x x- = Þ - =2 0 4 0
2  عكس گزارۀ شرطی «

» نادرست است؛ زيرا مثال نقض  x x2
4 0 2 0- = Þ - = » درست است اما ارزش گزارۀ شرطی « x x- = Þ - =2 0 4 0

2 ارزش گزارۀ شرطی «

x می باشد. - = - - = - ¹2 2 2 4 0( ) x2 است، اما 2
4 2 4 0- = - - =( ) x باشد، = -2 دارد. مثلاً اگر

p می گوييم. هر گزارۀ شرطی با عكس نقيض آن خود، هم ارز است. qÞ  را عكس نقيض گزارۀ q pÞ عکس نقیض گزارۂ شرطی گزارۀ

: قانون عكس نقيض p q q pÞ º Þ   

 عكس نقيض گزاره های شرطی زير را بنويسيد.
 x x x2

4 2 2>> ÞÞ >> ÚÚ << --  اگر در كوهستان باران ببارد، آن گاه در آن گياه می رويد. 

  برای نوشتن عكس نقيض يک گزارۀ شرطی بايد جای فرض و حكم را عوض كرده و هر دو را نقيض كنيم. عكس نقيض گزارۀ (۱) به شكل زير است:
Þ (اگر در كوهستان باران ببارد)  º (در كوهستان گياه می رويد)  Þ (اگر در كوهستان گياه برويد)  (در كوهستان باران می بارد)  
 º Þ اگر در كوهستان گياه نروييده باشد در كوهستان باران نباريده است  

عکس نقيض ۱: اگر در كوهستان گياه نروييده باشد، آن گاه در كوهستان باران نباريده است.

( ) ( ( ) ( ))x x x x x x2 2
4 2 2 2 2 4> Þ > Ú <- º > Ú <- Þ >  º £ Ù ³- Þ £( )x x x2 2 4

2 º - £ £ Þ £( )2 2 4
2x x  

عبارت آخر عكس نقيض عبارت اوليه است و با آن هم ارز است.

اثبات با عکس نقیض می توانيم به جای اثبات مستقيم يک قضيه، از اثبات عكس نقيض آن استفاده كنيم. برای اين كار نقيض فرض و نقيض حكم 

را نوشته و با استفاده از نقيض حكم، نقيض فرض را اثبات می كنيم.

n2 مضرب ۲ باشد، آن گاه n مضرب ۲ است.  ثابت كنيد هرگاه n عددی صحيح و
 به جای اثبات مستقيم حكم مسئله، عكس نقيض آن را ثابت می كنيم:

 (. . ) (. .SwH Joñ¶  SwH Joñ¶ k{ILº  Joñ¶ SvÃº  Joñ¶2 2 2 22 2n n n nÞ º Þ ))  

 .k{ILº  Joñ¶ 2 2 1 4 4 1 2 2 2 1 2 1
2 2 2n n k n k k k k k

k

Þ = ± Þ = ± + = ± + = ¢ +
¢

( )� �� ��  

n2 مضرب ۲ نيست؛ پس عبارت عكس نقيض اثبات شد. بنابراين

 نوشت: p qÚ p به تركيب فصلی می توان آن را به صورت qÞ تبدیل ترکیب شرطی به ترکیب فصلی برای تبديل گزارۀ شرطی

p q p qÞ º Ú  
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p q p q q pÞÞ ºº ÚÚ ºº ÞÞ    هم ارزی های مقابل را با استفاده از جدول ارزش  گزاره ها ثابت كنيد. 
(کتاب درسی) (نهايی خرداد ۱۴۰۳)  

 q pÞ  p qÚ p qÞ  q  p q p

TTTFFTT

FFFTFFT

TTTFTTF

TTTTTFF

 هر سه يكسان هستند، پس اين سه گزاره هم ارزند. q pÞ  و p qÚ ، p qÞ چون ستون های مربوط به گزاره های
 هم ارزی های زير را بدون استفاده از جدول ارزش گزاره ها اثبات كنيد.

 p p q TÞÞ ÚÚ ºº( )    ( ~ ) ( ) p q p q pÞÞ ÙÙ ÚÚ ºº

  با استفاده از قوانين جبر گزاره ها داريم: 
 

                Â±~Î  ¾M  Âöo{  ®ÄkLU ÁoÄmQïS¨o{

p p q pÞ Ú º Ú
­

( )  (( ) ( )p q p p q T q TÚ º Ú Ú º Ú º
­


 

 با استفاده از قوانين جبر گزاره ها داريم:

 ( ) ( ) ( ( ) ) ( ) ( )     p q p q p q p q p qÞ Ù Ú º Ú Ù Ú º Ú
­

Â±~Î  ¾M  Âöo{  ®ÄkLU

ÙÙ Ú º Ú Ù º Ú º
­

( ) ( )p q p q q p F p

ÂzhQ

  

بررسی هم ارزی ها با کمک استدلال

) را در نظر بگيريد.  )p p q TÞ Ú º گاهی اوقات می توانيم با كمک استدلال، خيلی سريع تر هم ارزی ها را بررسی كنيم. به عنوان مثال هم ارزی
p همواره درست است يكی از راه ها استفاده از جدول ارزش گزاره ها است. راه ديگر استفاده از استدلال است.  p qÞ Ú برای اين كه نشان دهيم
 p اگر  است.  انتفای مقدم درست  به   p p qÞ Ú گزارۀ شرطی آن گاه  باشد,  نادرست   p اگر  دارد.  p دو حالت  گزارۀ  اين صورت كه می دانيم  به 
p درست است. بنابراين همواره p qÞ Ú p هم درست می شود و چون هم مقدم و هم تالی درست هستند، گزارۀ شرطی qÚ درست باشد، گزارۀ

p است. p q TÞ Ú º

(کتاب درسی)   ( )p q p TÙÙ ÞÞ ºº  با كمک استدلال نشان دهيد: 

p درست باشد، يعنی  qÙ p به انتفای مقدم درست است. اگر ارزش گزارۀ q pÙ Þ p نادرست باشد، آن گاه گزارۀ qÙ  اگر ارزش گزارۀ
p است. q p TÙ Þ º p درست است. بنابراين همواره q pÙ Þ هم p و هم q درست بوده, پس هم مقدم و هم تالی درست هستند و

ترکیب دوشرطی

به  را  آن  و  تعريف می كنيم   p q q q pÛ º Þ Ù Þ(p ) ( ) به صورت و  نمايش می دهيم   « Û » نماد  با  را   q و   p گزارۀ  دو  تركيب دوشرطی 
شكل های زير می خوانيم:

 «p اگر و تنها اگر p» «q شرط لازم و کافی برای q است.» «اگر p آن گاه q و برعکس»

 p q q q pÛ º Þ Ù Þ(p ) ( ) q pÞ p qÞqp

ددددد
دنندن
نددنن
ننددد

p به صورت مقابل است:  qÛ جدول ارزش گزاره ها برای
p زمانی درست است  qÛ با توجه به جدول ارزش گزاره ها ارزش
كه p و q هم ارزش باشند يعنی p و q هر دو درست يا هر دو نادرست 

باشند.
 q pÞ p و هم  qÞ p زمانی درست است كه هم  qÛ در واقع

درست باشند.

 گزاره های زير را به صورت شرطی بنويسيد و در صورت امكان آن ها را به صورت شرط لازم و كافی بيان كنيد.

 
b a p

ab q
== ÚÚ ==

==
üü
ýý
þþ

0 0
0
:
:

 
a b p

a b q

==

==

üü
ýý
ïï

þþïï

:

:2 2

) است، )- =1 1
2 2 » نادرست است؛ زيرا a b a b2 2= Þ = اما عكس آن يعنی  « » درست است؛  a b a b= Þ =2 2   عبارت شرطی«

- نيست، پس عبارت داده شده دوشرطی نيست و تركيب شرطی داده شده را به صورت های زير می توانيم بخوانيم: =1 اما1
( ) ( ) (a b a b a b a b a b= Þ = º = = º =2 2 2 2.SwH ÁHoM  ÂÎI¨  óo{ .SwH ÁHoM      ³p¯  óo{ a b2 2= )  
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ab خواهد بود، پس اين  =0 ab باشد، a يا b يا هر دوی آن ها صفر هستند و برعكس اگر a يا b يا هر دوی آن ها صفر باشند، حتماً =0  اگر
( ) ( )p q ab a bÛ º = Û = Ú =0 0 0 گزاره ها با هم يک تركيب دو شرطی درست می سازند، پس داريم:  

اين تركيب دوشرطی را به صورت های زير می خوانيم:
b باشد. =0 a يا  =0 ab باشد، اين است كه =0  شرط لازم و كافی برای آن كه

b است و برعكس. =0 a يا  =0 ab باشد، =0 b باشد.  اگر =0 a يا =0 ab است، اگر و تنها اگر =0  

 ( ) ( )p q q p qÞÞ ÛÛ ÚÚ ºº  با رسم جدول ارزش گزاره ها، درستی يا نادرستی هم ارزی مقابل را بررسی كنيد. 

) و q با هم برابر هستند؛  ) ( )p q q pÞ Û Ú  ستون های مربوط به
پس اين دو گزاره با هم هم ارز هستند. 

( ) ( )p q q pÞ Û Úp qÚp qÞqp

TTTTT

FTFFT

TTTTF

FFTFF
º  

نقیض گزاره های شرطی و دوشرطی 

p به صورت روبه رو به دست می آيد: qÞ نقيض گزارۀ شرطی  ( ) ( )p q p qÞ º Ú (نوشتن تركيب شرطی به صورت فصلی)   
º Ù  ( )p q (دمورگان)   
º Ùp q   ( ( ) )  p pº  
 ( )p q p qÞ º Ù » است:  p qÙ  » به صورت « p qÞ  نقيض گزارۀ شر طی «

p به صورت زير محاسبه می شود: qÛ نقيض گزارۀ دوشرطی
 ( ) ( )p q p q q pÛ º Þ Ù Þ (تعريف)    º Þ Ú Þ ( ) ( )p q q p (دمورگان) 

 º Ù Ú Ù( ) ( )p q q p  (نقيض گزارۀ شرطی)    º Ù Ú Ù Ù Ú[( ) ] [( ) ]p q q p q p   (توزيع پذيری) 
º Ú Ù Ú[ ] [ ]p q q p  (شبه  جذب)    º Þ Ù Þ( ) ( ) p q q p (تبديل فصلی به شرطی) 

 º Û p q (تعريف دوشرطی)    
p را به يكی از صورت های زير می توان نوشت: qÛ  نقيض گزارۀ دوشرطی 

    ( ) ( ) ( ) ( ) (q )p q p q p q p q pÛ º Û º Û º Ù Ú Ù  

در اين بخش از فصل يک با سؤالاتی با انواع زير روبه رو خواهيد شد: 
 سؤالات به صورت جای خالی، تستی، درست ـ غلط كه معمولاً از تعاريف اوليۀ تركيب گزاره ها طرح می شوند. 

 سؤالات ۴۰ تا ۵۴
 سؤالاتی كه در آن ها برای تعيين ارزش يک گزارۀ مركب يا اثبات يک هم ارزی بايد جدول ارزش گزاره ها را رسم كنيد. 

 سؤالات ۵۷، ۵۸، ۷۴، ۸۶ و ۸۹
 سؤالاتی كه در آن ها جمع چند عبارت نامنفی و يا ضرب چند عبارت صفر شده و شما بايد مقادير مجهول را به دست آوريد. 

 سؤال ۶۰ 
 سؤالاتی كه در آن ها بايد نقيض يک گزارۀ مركب، عكس يا عكس نقيض يک گزارۀ شرطی را بنويسيد. 

 سؤالات ۶۱ تا ۶۸ و ۸۷
 سؤالاتی كه در آن ها برای اثبات درستی يک گزارۀ شرطی، عكس نقيض آن را ثابت می كنيم.  سؤالات ۷۰ و ۷۱

 بايد بتوانيد يک گزارۀ شرطی را به صورت شرط لازم و كافی بنويسيد.  سؤال ۸۸
 سؤالاتی كه در آن ها بايد ارزش گزاره ها را تعيين كنيد يا با قراردادن عبارت مناسب در جای خالی جملات داده شده را به گزاره های درست تبديل كنيد. 

 سؤالات ۷۵ تا ۸۵، ۷۳، ۹۸ و ۹۹ 
 سؤالاتی كه در آن ها بايد ارزش گزاره های مركب را با استفاده از قوانين جبر گزاره ها تعيين كنيد. 

 سؤالات ۹۲ تا ۹۷، ۵۵، ۵۶، ۵۹، ۶۹، ۷۲، ۹۰ و ۹۱
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 جاهای خالی را با عبارت های مناسب پر كنيد. 
p زمانی درست است كه ...............- ۴۰ qÚÚ گزارۀ مركب
p زمانی نادرست است كه ...............- ۴۱ qÙÙ گزارۀ مركب
p، گزارۀ p شرط ............... برای q و گزارۀ q شرط ............... برای p است.- ۴۲ qÞÞ در تركيب
p تنها زمانی نادرست است كه ............... باشد.- ۴۳ qÞÞ گزارۀ
p گزارۀ p را ............... و گزارۀ q را ............... گويند.- ۴۴ qÞÞ در گزارۀ
p گزارۀ ............... و عكس نقيض آن گزارۀ ............... می باشد. - ۴۵ qÞÞ عكس گزارۀ شرطی
p با گزارۀ شرطی ............... و گزارۀ فصلی ............... هم ارز می باشد.- ۴۶ qÞÞ گزارۀ
p گزارۀ ............... می باشد. - ۴۷ qÞÞ نقيض گزارۀ
p زمانی درست است كه ............... - ۴۸ qÛÛ گزارۀ
p عبارت است از گزارۀ ............... . - ۴۹ qÛÛ نقيض گزارۀ

 درستی يا نادرستی عبارت های زير را مشخص كنيد.        
p هم ارزند.        - ۵۰ TÙÙ p و FÚÚ دو گزارۀ
در هر گزارۀ شرطی اگر ارزش مقدم نادرست باشد، گزارۀ شرطی همواره درست است.     - ۵۱
n2 مضرب ۱۲ باشد، n نيز مضرب ۱۲ است.        - ۵۲ اگر
) همواره درست است.    - ۵۳ ) ~p r qÚÚ ÞÞ ) نادرست باشد، ارزش گزارۀ ~ )p q rÙÙ ÞÞ اگر گزارۀ

 در سؤالات زير گزينۀ صحيح را انتخاب كنيد.
) هم ارز با كدام گزارۀ زير است؟ - ۵۴ ( ~ )) [( ) (~ )]p p p p p p pÚÚ ÞÞ ÞÞ ÞÞ ÙÙ ÛÛ گزارۀ

 p FÞ (۴   ~ ( )p pÛ (۳   p TÚ (۲   T pÞ (۱
(برگرفته از کنکور سراسری)- ۵۵ ~) است؟  )p q qÚÚ ÛÛ كدام گزارۀ زير هم ارز منطقی گزارۀ

 ~ p qÛ (۴  q (۳   p qÚ (۲  p (۱
(برگرفته از کنکور سراسری)- ۵۶ )] كدام مورد صحيح است؟   ) ] (~ ~ )p q r p q rÙÙ ÞÞ ÞÞ ÚÚ ÚÚ در خصوص گزارۀ مركب

۲) همواره نادرست است. ۱) فقط در حالتی كه p و q نادرست باشند، گزاره نادرست است. 
۴) همواره درست است. ۳) فقط در حالتی كه p و q درست باشند، گزاره درست است 

قوانين جا به جايی و جذب را به وسيلۀ جدول ارزش گزاره ها ثابت كنيد.- ۵۷
با استفاده از جدول ارزش گزاره ها، هم ارزی های زير را ثابت كنيد:- ۵۸

) (ب ) ( ( ))p q p q pÙÙ ÚÚ ÙÙ ººالف) ~ ( ) ~p q p qÚÚ ºº ÙÙ

) (ت )p q p TÙÙ ÞÞ ºº ) (پ(کتاب درسی)  )p p q TÞÞ ÚÚ ºº
p (ج q r p q rÞÞ ÞÞ ºº ÙÙ ÞÞ( ) ( ) p (ث(کتاب درسی)  p TÞÞ ºº  (کتاب درسی) 
~ (ح ( ) ~ ~P q p q p qÛÛ ºº ÛÛ ºº ÛÛ ~ (چ(کتاب درسی)  ( ) ~p q p qÞÞ ºº ÙÙ  (کتاب درسی) 

۵۹ -p p q TÞÞ ÚÚ ºº( ) با كمک استدلال نشان دهيد: 
مقادير y، x و z را بيابيد به  طوری كه داشته باشيم:- ۶۰

) (الف ) ( )2 2 6 0
2 2y z x y x++ ++ -- ++ ++ == ) (ب  ) ( ) ( )2 1 1 0y x x y++ ++ -- == | (پ  |x y x x2 2 2 4

2 1-- == -- --

 نقيض گزاره های زير را بنويسيد.
۶۱ - x x³³ -- ÚÚ <<6 2 گوياست.- 5۶۲ ۳ عددی فرد است يا
) - ۶۴لوزی متوازی الاضلاع است و قطرهايش همديگر را نصف می كنند.- ۶۳ )p q pÚÚ ÙÙ 

اگر دو عدد حقيقی با هم برابر باشند، آن گاه مجذور آن دو عدد مساوی هستند.- ۶۵
 عكس نقيض گزاره های زير را بنويسيد.

۶۶ -x x³³ ÞÞ >>2 4
2

اگر حسن در تمرينات شركت كند، برای تيم فوتبال مدرسه انتخاب می شود.- ۶۷
با توجه به گزارۀ شرطی «اگر عددی مثبت نباشد، آن گاه منفی يا صفر است.» موارد زير را بنويسيد.- ۶۸

پ) عكس نقيض گزاره ب) نقيض گزاره  الف) عكس گزاره 
وقتی می گوييم «ارزش يک گزارۀ شرطی به انتفای مقدم درست است» به چه معنی است؟- ۶۹
(کتاب درسی)- ۷۰ a2 عددی فرد باشد، آن گاه a نيز عددی فرد است.  با استفاده از عكس نقيض يک گزاره برای هر عدد صحيح a ثابت كنيد اگر
(کتاب درسی)- ۷۱ a2 مضرب ۳ باشد، a نيز مضرب ۳ است.  با استفاده از عكس نقيض يک گزاره برای هر عدد صحيح a ثابت كنيد اگر
)) نادرست باشد.- ۷۲ ) ( )) p q p q pÞÞ ÙÙ ÞÞ ÞÞ ارزش p و q را به گونه ای مشخص كنيدكه ارزش گزارۀ
 را مشخص كنيد.- ۷۳ q p rÞÞ ÙÙ( ) ) و )p q pÚÚ ÞÞ  با توجه به گزاره های زير، ارزش گزاره های

r: عدد ۱ اول نيست. q: عدد ۲ بر ۶ بخش پذير است.  p: صفر عددی زوج است. 
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جدول ارزش گزاره ها را برای گزارۀ مركب زير رسم كنيد و سپس ارزش اين گزاره را با استفاده از قوانين جبر گزاره ها نيز به دست آوريد.- ۷۴
 [( ) ~ ]p q q pÞÞ ÙÙ ÞÞ   

 ارزش هر يک از گزاره های مركب زير را تعيين كنيد.
شرط لازم و كافی برای اين كه دو ضلع مثلثی با هم برابر باشند، اين است كه دو زاويۀ مجاور اضلاع با هم برابر باشند.- ۷۵
(کتاب درسی)- ۷۶ شرط لازم و كافی برای اين كه احتمال پيشامدی صفر باشد، اين است كه پيشامد تهی باشد.  
(کتاب درسی)- ۷۷ شرط لازم و كافی برای اين كه نقطه ای روی عمودمنصف يک پاره خط باشد، اين است كه فاصلۀ نقطه از دو سر پاره خط يكی باشد. 
۷۸ - a b a b´́ == ÞÞ == ÙÙ ==0 0 0۷۹ - x x>> ÛÛ -- <<3 20 6 2

۸۰ -( ) (. .« «» « » -1 » «SvÃº ÍMIU SwH ÁHï¾±µ]k¹a ¦Ä RnILøx x== ÙÙ -- == -- ÛÛ ÚÚ1 32 25 ..Âwk¹À IÄ SwH ÂMIve IÄ ¾²ILºj oÀ»)

» را می توان قرار داد تا يک هم ارزی درست  ÛÛ » يا « ÞÞ » يا « ÙÙ » يا « ÚÚ   در هر يک از موارد زير به جای چه تعداد از علامت های «
داشته باشيم؟ (T درست و F نادرست است.)

۸۱ -( ) ( { , , })2

5

8

20
1 2 3 4¹¹ ÎÎ ºº T۸۲ -( ) ( )-- >> ++ ¹¹ ºº2 3 1 0

2 x T

۸۳ - ( { } ) .a b a b FÎÎ ÛÛ == ºº( kºoMHoM ´À IM Ì°ò¯HïÁpH¼T¶ oõ¤ »j)۸۴ -( / ) ( / ) / /0 1 0 1 0 1 0 1
10 20 5 10-- -->> >> ºº F

!nگوياستدر آمار هر متغير ترتيبی يک متغير كيفی است.- ۸۵  ،n برای هر عدد طبيعی ºº T

جدول ارزش گزاره های زير را كامل كنيد.- ۸۶

 p qÛ p qÞp qÛp qÞp qÚp qÙ q pqp

F مجموع هر ۲ عدد اول بزرگ تر
از ۲ همواره زوج است.

Fab a b< Þ > Ú >0 0 0
T7- عددی اول است

F( ) ( ) ( )a b a b+ Û Ù
Z»p joÎ joÎ

عكس گزاره و نقيض گزاره های شرطی زير را بنويسيد. سپس عكس نقيض گزارۀ درست را بنويسيد.- ۸۷
ب) اگر عددی بر ۶ بخش پذير باشد، آن گاه بر ۳ و بر ۲ بخش پذير است. p است.  k== ±±6 1 الف) اگر p عددی اول باشد،

x x2 << باشد، آن گاه 0 1<< <<x پ) اگر
گزاره های زير را به صورت يک تركيب شرطی يا دوشرطی درست بنويسيد و آن ها را به صورت شرط لازم و كافی بيان كنيد.- ۸۸

.SwH ®ÃõTv¶ Â÷±ònI¿a

.kºH¾µGI¤ » ÁIÄH»p

ABCD p

CDA ABC q

:
Æ Æ :

üü
ýý
ïï

þþïï
الف)

.SwH Z»p
.k¹TvÀ Z»p » 

a b p
b a q

´́ üü
ýý
þþ

:
:

ب)
.SwH Z»p

.SwH joÎ
a p

a q
:
:++

üü
ýý
þþ1

پ) 

.k¹TvÀ SLX¶ » ª¹¬
.SwH ª¹¬

»
 
b a p
ab q
:
:

üü
ýý
þþ

SwH.ت) ÍMo¶
.kºoMHoM » j¼µø oõ¤  »j

ABCD p
ABCD q

:
:

üü
ýý
þþ

ث)

جدول ارزش گزاره های زير را با توجه به اطلاعات داده شده تكميل كنيد. (اطلاعات هر سطر فقط مربوط به همان سطر است.)- ۸۹

p qÛ [ ( )]r p q qÙ Ú Þ( )p q rÚ Þ   p (( ) )Ù Ú Ûp r q ( )p r qÚ Þrqp

TF

TF

F

q؟- ۹۰ rºº p می توان نتيجه گرفت q p rÚÚ ºº ÚÚ ب) آيا از اين كه q؟  rºº p می توان نتيجه گرفت q p rÙÙ ºº ÙÙ الف) آيا از اين كه
) نادرست است؟ )p q rÚÚ ÞÞ q نادرست هستند، می توان نتيجه گرفت rÞÞ p درست و rÞÞ پ) آيا از اين كه

۹۱ -( ) ( ) ( ) ( ) ( )x p x p x p p q p q xÙÙ ÚÚ ÙÙ ÚÚ ÙÙ ºº ÚÚ ÙÙ ÚÚ ÚÚ  x را چنان تعيين كنيد كه هم ارزی  رو به رو همواره برقرار باشد: 
 بدون استفاده از جدول ارزش گزاره ها و با استفاده از قوانين جبر گزاره ها، هم ارزی های زير را ثابت كنيد.

۹۲ -p q r p TÙÙ ÞÞ ÞÞ ºº( )۹۳ - p q p r TÞÞ ÞÞ ÞÞ ºº[ ( )]۹۴ -( ) ( )p q p q TÙÙ ÚÚ ÞÞ ºº

۹۵ -(( ) )p q p q qÙÙ ÞÞ ÞÞ ºº۹۶ -[( ) ( )] ( )p q p r p q rÞÞ ÞÞ ÞÞ ºº ÞÞ ÞÞ۹۷ -p q p qÛÛ ºº ÛÛ~ ~
] درست باشد، ارزش گزاره های زير را تعيين كنيد.- ۹۸ ( )] [ ( ( ))] q p s q p rÛÛ ÙÙ ÙÙ ÞÞ ÞÞ اگر ارزش گزارۀ

s (الف p rÛÛ ÙÙ( ) ] (ب  ( )] q p q rÞÞ ÛÛ ÞÞ  
) را تعيين كنيد.- ۹۹ ) ( ( ))q r p q rÚÚ ÛÛ ÙÙ ÞÞ  نادرست باشد، آن گاه ارزش گزارۀ p q rÞÞ ÚÚ( ) اگر ارزش گزارۀ
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فصل اول: آشنایی با مبانی ریاضیات

گزاره. ۲منطق رياضی يا منطق نمادين. ۱
منطق نمادين ـ استدلال. ۴گزاره ـ گزاره نما. ۳
گزاره. ۶دامنۀ متغير گزاره نما. ۵
و . ۷  2 32

5 = گزاره برای ۵  گزاره ها  ارزش  تعداد سطرهای جدول   

5 تا است 

3

5

4

5

5
16

æ

è
ç

ö

ø
÷ +

æ

è
ç

ö

ø
÷ +

æ

è
ç

ö

ø
÷ = تعداد سطرهای دارای حداقل ۳ گزارۀ درست

32 می باشد. پس گزينۀ (۲) صحيح است.
16

2= پس نسبت آن ها

 گزاره: جمله ای خبری است كه يا راست است يا دروغ.. ۸
 گزاره نما: هر جملۀ خبری كه شامل يک يا چند متغير است و با جايگذاری 

مقاديری به جای متغير به يک گزاره تبديل شود، گزاره نما ناميده می شود.
 مجموعه جواب گزاره نما: در هر گزاره نما، به مجموعۀ عضوهايی از دامنۀ 
ارزش درست شود،  با  به گزاره ای  تبديل  ازای آن ها، گزاره نما  به  متغير كه 

مجموعه جواب گزاره نما می گويند.
۹ .-2><£

- + - = - - + = - - £x x x x x2 2 2
4 4 4 4 2 0( ) ( )  

۱۰ .x x x x2
3 2 0 2 1 0+ + = Þ + + =( )( ) گزارۀ درست 

Þ = - = - Þx x2 1IÄ دارای ۲ ريشۀ صحيح است.  
گزاره نيست؛ چون جمله عاطفی است و خبری را بيان نمی كند.. ۱۱
گزاره نيست؛ چون پرسشی است و خبری را بيان نمی كند.. ۱۲
گزاره نيست؛ زيرا جمله امری است و خبری را بيان نمی كند.. ۱۳
گزاره نيست؛ «شديد» تعريف شده نيست.. ۱۴
گزاره نيست؛ زيرا ضمير «او» مشخص نيست كه كيست.. ۱۵
گزاره است؛ هر چند ارزش آن را نمی دانيم امّا می دانيم اين جمله خبری . ۱۶

يا راست است يا دروغ.
3 يک گزاره نماست كه گاهی درست و . ۱۷ 2 8x y+ = گزاره نيست؛ زيرا

گاهی نادرست است.
گزاره است؛ عدد اول ۲ دارای خاصيت مورد نظر است.. ۱۸
2 عددی فرد است.. ۱۹ 5 7+ = ارزش گزاره نادرست است. مثلاً
ارزش گزاره درست است.. ۲۰
ارزش گزاره نادرست است. . ۲۱

مجموع  باقی ماندۀ  با   ۳ بر  عدد  هر  تقسيم  باقی ماندۀ   
ارقامش در تقسيم بر عدد ۳ برابر است، پس اگر مجموع ارقام 
است،  بخش پذير   ۳ بر  آن عدد  باشد  بخش پذير   ۳ بر  عددی 
مجموع ارقام عدد ۲۶۳۵۹۲۱۴۳۱ عدد ۳۶ است، پس اين عدد 

بر ۳ بخش پذير است و نمی تواند يک عدد اول باشد.
5 به  صورت زير به ضرب ۲ . ۲۲ 8

9 + ارزش گزاره نادرست است، زيرا عبارت
 5 8 5 2 125 2

9 3 3 3 3 3+ = + = +( ) عدد بزرگ تر از يک تجزيه می شود: 
= + - ´ +( )( )125 2 125 125 2 2

2 2  
۲۳ . 2 1 32 1 33

5 + = + = n داريم  =5 ارزش گزاره نادرست است. به ازای
كه اول نيست.

۲۴ .x y x y2 2
2 4 3 0- - - - =  

 Þ - + - - - = Þ - + = + +x x y y x x y y2 2 2 2
2 1 4 4 0 2 1 4 4  

Þ - = + Þ + = ± -( ) ( ) ( )x y y x1 2 2 1
2 2  

 1
2 1 3

S²Ie¾ ®¾¾ + = - Þ = -y x y x  

2
2 1 1S²Ie¾ ®¾¾ + = - - Þ = - -y x y x( )  

با توجه به نمودار مقابل، عبارت داده شده 
تابع نيست، چون خط موازی محور yها 
نقطۀ  در  (به جز  نقطه   ۲ در  را  نمودار 

تقاطع دو خط) قطع می كند.

 مقدار x را برابر با صفر می گذاريم؛ پس داريم:
x y y y y= Þ - - - - = Þ + + =0 0 0 4 3 0 4 3 0

2 2  
Þ + + = Þ = - = -( )( )y y y y1 3 0 1 3IÄ  

 Þ
- Î
- Î

ì
í
î

Þ
( , )
( , )
0 1

0 3

f
f

SvÃº  ÍMIU  

8 ـ ارزش نادرست. ۲۵ 10>

 ۲۹ عددی اول نيست. ـ ارزش نادرست
از جدول ارزش گزاره استفاده می كنيم:. ۲۶

شدند.  برابر    ( )p و  p به  مربوط  ستون 
پس اين دو گزاره هم ارز هستند.

۲۷ ..SwH 7 Joñ¶ JH¼] ¾ø¼µ\¶:x x k S k kÞ = Þ = Î7 7{ }  
= - - -{ , , , , , , , , } 21 14 7 0 7 14 21  

۲۸ ..SwH oTzÃM  7 JnIñ¶ pH keH» 3,x x kÞ = +7 3  
Þ = + ÎJH¼] ¾ø¼µ\¶:S k k{ }7 3   
= - - -{ , , , , , , , , } 18 11 4 3 10 17 24  

مقسوم عليه . ۲۹ بايد   2 + x پس باشد،  طبيعی  عدد  بايد   5

2+ x
عبارت

عدد ۵ باشد:
  5

2

2 1 1

2 5 3
1 3

+
Î Þ

+ = Þ = -
+ = Þ =

ì
í
î

Þ = -
x

x x
x x

S JH¼] ¾ø¼µ\¶: { , }  

۳۰ . 6 1

2 5

6 15 16

2 5

3 2 5 16

2 5
3

16

2 5

x
x

x
x

x
x x

+
-

= - +
-

= - +
-

= +
-

Î( ) ( )   

2 مقسوم عليه عدد ۱۶ بايد باشد: 5x - پس
 2 5 1 2 4 8 16x - Î ± ± ± ± ±{ , , , , }  
Þ Î - -2 11 3 1 3 4 6 7 9 13 21x { , , , , , , , , , }  

 Þ Î - -x { , , , , , , , , , }11
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با توجه به اين كه دامنۀ متغير گزاره نما مجموعه اعداد صحيح است

جزء مجموعه جواب نمی باشد.
شود، . ۳۴  3 0

x = كه كنيم  پيدا  نمی توانيم   x برای  حقيقی  مقدار  هيچ 
( S = Æ بنابراين مجموعه جواب تهی است. (
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S می باشد. = ( , ]0 1 بنابراين مجموعه جواب
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آمار و احتمال يازدهمرشتۀ رياضی و فيزيکنمونه امتحان نوبت اول

۱رديف نمرهKheilisabz.comمدت امتحان: ۹۰ دقيقهامتحان شمارۀ 

جاهای خالی را با عبارت مناسب پر كنيد.۱
A، ۷ عضو غيرتهی دارد. تعداد زيرمجموعه های  B الف) مجموعۀ A دارای ۵۱۱ زيرمجموعۀ محض يا سره می باشد. مجموعۀ توانی

) برابر است با ............... . )B A ¢¢ ¢¢ ناتهی و سرۀ

p به صورت ............... و نقيض آن گزارۀ ............... می باشد. qÞÞ p با گزاره های ............... و ............... هم ارز است. عكس گزارۀ qÞÞ ب) گزارۀ

۱/۵

درست و نادرست بودن عبارت های زير را مشخص كنيد.۲
)] همواره درست است. ) ] ( )p q r p q rÙÙ ÞÞ ÞÞ ÚÚ ÚÚ  الف) گزارۀ مركب

B¢¢ حتماً سازگارند. A¢¢ و ب) اگر A و B ناسازگار باشند،

۱

p درست است. احتمال اين كه ارزش گزارۀ r نادرست باشد، كدام است؟۳ q rÞÞ ÚÚ( ) ارزش گزارۀ
2

3
(٤   4

7
(٣   1

2
(٢   3

7
(١

۱

۰/۵گزاره نما را تعريف كنيد.۴

] را تعيين كنيد.۵ ( )]p q r pÙÙ ÞÞ ÞÞ ۰/۵با استفاده از جدول ارزش گزاره ها، ارزش گزارۀ

ارزش گزارۀ سوری مقابل را تعيين كنيد و نقيض آن را بنويسيد. ۶
( ; ) ( ; )"" ÎÎ

--
--

== ++ ÚÚ $$ ÎÎ << ÙÙ ££x x
x x y y y 

2
21

1
1 0 1  

۱/۵

a3 عددی فرد باشد، آن گاه a عددی فرد است.۷ a و ÎÎ ۱ثابت كنيد اگر

عضوی، ۸ k -- 1 عضوی از تعداد اعضای مجموعۀ شامل زيرمجموعه های يک مجموعۀ k ++ 1 تعداد زيرمجموعه های محض يک مجموعۀ
۴۷ واحد بيشتر است. مقدار k را بيابيد. (هر زيرمجموعۀ يک مجموعه غير از خودش را زيرمجموعۀ محض می گوييم.)

۱

۹( ) ( ) ( )A B C A C B C-- -- == -- -- -- ۱با استفاده از قوانين جبر مجموعه ها ثابت كنيد:  

X(الف۱۰ A X A XÍÍ ÙÙ ÍÍ ¢¢ ÞÞ == ÆÆ A(ب  B B AÍÍ ¢¢ ÞÞ ÍÍ ¢¢ ۱/۵عبارت  های مقابل را ثابت كنيد.           

A2 را در صفحۀ مختصات دكارتی رسم كنيد.۱۱ A و B´́ B باشد، == --{ , , }1 1 2 A و == ( , ]1 5 ۱اگر

) دارای ۶ عضو باشد، تعداد عضوهای B را بيابيد.۱۲ ) ( )A B B A-- ´́ -- A و مجموعۀ B == { , }2 3 ،A == { , , , , }2 3 4 5 6 ۱اگر

از گزينه های داخل پرانتز، گزينۀ صحيح را انتخاب كنيد.۱۳
در سه بار پرتاب سكه، پيشامدهای A: هر ۳ بار سكه ها مشابه بيايند و B: زوج بار رو بيايند، (سازگارند  / ناسازگارند  ).

۰/۵

۱عددی به تصادف از ۱ تا ۲۰۰ انتخاب می كنيم. مطلوب است احتمال اين كه عدد انتخابی نه بر ۳ بخش پذير باشد و نه بر ۱۴.۴

تاسی به گونه ای ساخته شده است كه احتمال وقوع هر عدد زوج ۳ برابر احتمال وقوع هر عدد فرد است. احتمال اين كه در پرتاب ۱۵
اين تاس، عددی اول ظاهر شود، چه قدر است؟ احتمال مشاهدۀ اعداد ۲ يا ۳ را بيابيد.

۱

P را بيابيد.۱۶ AP B
( )
( ) P باشد، كم ترين مقدار B A( )-- == 1

7
P و A B( )-- == 3

7
۱اگر

۱دو تاس همگن را می اندازيم. اگر حاصل جمع شماره های روشده كم تر از ۶ باشد، احتمال آن كه حداقل يكی از تاس های روشده ۲ باشد را بيابيد.۱۷

در يک كيسه ۱۶ گوی به شماره  های ۱ تا ۱۶ وجود دارد. دو گوی به طور متوالی و بدون جای گذاری، به تصادف انتخاب می كنيم. اگر ۱۸

بدانيم شمارۀ گوی دوم از شمارۀ گوی اول كم تر است با كدام احتمال شمارۀ گوی اول ۱۶ است؟

۱

از كيسه ای كه دو گوی سبز، سه گوی سفيد و پنج گوی آبی دارد، سه گوی را پی درپی و بدون جای گذاری خارج می كنيم. مطلوب ۱۹

است احتمال اين كه گوی اول سفيد و ۲ تای ديگر آبی باشد.

۱

0 در يک مسابقۀ علمی شركت می كنند. احتمال شركت امير به شرط شركت بهروز برابر۲۰ 3/ 0 و 6/ امير و بهروز هر كدام با احتمال
0 است. احتمال شركت امير به شرط شركت نكردن بهروز را بيابيد. 5/

۱

جمع نمرات موفق باشيد   ۲۰
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