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جز اصل احتمال، يقينی نيست»

ردپای رياضيات در بسياری از علوم طبيعی، پزشكی، مهندسی، اقتصاد و علوم اجتماعی به صورت واضح و عميق قابل مشاهده است و نشانگر 
ضرورت اين علم است.

در  به خصوص  انسانی  علوم  اساسی  ابزارهای  از  يكی  كه  بپذيريد  را  اصل  اين  بايد  انسانی  رشتۀ  انديشمند  و  فهيم  دانش آموزان  بنابراين شما 
سطح كلان علمی، جايی كه بايد به آن برسيد تا به جايگاهی مطلوب دست يابيد، آشنايی و تسلط به دانش رياضی و آمار است. در واقع آمار، 
مجموعه ای از مفاهيم و روش هاست كه در هر زمينۀ پژوهشی، برای گردآوری اطلاعات مربوط به آن و انجام نتيجه گيری، در شرايطی كه حتمی 
نيست و امكان تغيير وجود دارد به كار می رود. علاوه بر اين روش هايی وجود دارد كه امكان اتخاذ تصميمات معقول در مواجهه با عدم قطعيت 

را فراهم می كند.
به عنوان مثال در بسياری از تحقيقات علمی و پژوهشی يا در تحليل های ورزشی و هم چنين طراحی آزمايش ها و در اقتصاد برای تحليل روند 
بازار و بورس و پيش بينی آن و ديگر رشته ها در زمينۀ علوم انسانی جداول كاربردی آماری به وضوح مورد استفاده قرار می گيرد و بر صحت و 

اعتبار روند كار می افزايد.
من نيز بسيار خرسندم كه گامی هرچند كوچک در جهت آشنايی با كاربرد آمار و احتمال برای شما عزيزان در رشتۀ انسانی بردارم.

كتاب حاضر به عنوان منبعی از سؤالات امتحان نهايی با نگاهی ريزبينانه بر كتاب درسی در اختيار شما عزيزان قرار گرفته است كه پيشنهاد 
می شود كه بعد از تسلط كامل بر مباحث كتاب درسی و درس نامه های اين كتاب به سراغ سؤالات رفته و آمادگی خود را با حل نمونه سؤالات 

بيشتر و بيشتر كنيد.
تمام  در  كه  علی نژاد  احمد  مهندس  آقای  مخصوصاً  كردند،  ياری  كتاب  اين  تأليف  در  را  بنده  كه  عزيزانی  تمامی  از  پايان  در 
می توانيد  كتاب  شناسنامه  در  را  بزرگواران  اين  از  برخی  نام  كه  عزيزانی  تمام  و  كردند  ياری  را  بنده  كتاب  اين  تأليف  مراحل 

مشاهده كنيد كمال تشكر را دارم.
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۵

ريـاضـى و آمـار (1)

1
درس نامۀ ۱ را در صفحۀ ۳۶ ببینید.

صفحهٔ ۱۰ تا ۱۸ كتاب درسی   معادله و مسائل توصيفى

 جاهای خالی را با عبارت های مناسب كامل كنيد.
a باشد، در اين صورت نتيجه می گيريم ............... يا ............... .- ۱ b× =0 اگر
هر معادله به صورت ............... را كه در آن a و b اعداد حقيقی و a مخالف صفر است، يک معادلۀ درجه اول می نامند.- ۲
ax به صورت ............... است.- ۳ b+ =0 جواب معادلۀ درجه اول ............... است.- ۴تنها جواب معادلۀ درجه اول x m

n
=

به مقاديری كه به ازای آن يک معادله به يک تساوی عددی تبديل می شود ............... يا ............... گفته می شود.- ۵
2 باشد، برابر ............... است.- ۶ 5 محيط مربعی كه قطر آن

 معادله های زير را حل كنيد.
۷ - 5 3 7x − =۸ - 6 2 4 8x x− = +

۹ -4 1 11 2x x− = −۱۰ -3 1 2 1( )x x+ = −

۱۱ -4 1 2 2 2( ) ( )x x− + = −۱۲ -( )( )x x x x− + = + +3 1 3
2

۱۳ -x
x

x
x

−
−

= −
−

2

3

1

4
۱۴ - 1

2
4 7

4
x x+ = −

۱۵ - x x x x+ + + =
2 3 4

25۱۶ -x x x
2

1

3

2 1

6
− − = −

۱۷ -x x x− + + = +1

2

1

3

2

4

 معادلۀ مربوط به هر كدام از ترازوها را نوشته و آن را حل كنيد.
۱۸ -۱۹ -

۲۰ -

x باشد، مقدار a را به دست آوريد.- ۲۱ a x− − = − −1

3

1

3
3 ، جواب معادلۀ x = 4 اگر

 عبارت های كلامی را به صورت يک معادله نوشته و پاسخ آن را به دست آوريد.
دو برابر عددی به علاوۀ سه مساوی سه برابر آن عدد منهای ۵ است.- ۲۲
اگر به چهار برابر عددی ۵ واحد اضافه شود، حاصل از سه برابر آن عدد يک واحد بيشتر می شود.- ۲۳
حاصل جمع مربع عددی با ۱۱ مساوی ۲۵ است.- ۲۵مجذور عددی مساوی چهار برابر همان عدد است.- ۲۴
مجموع چهار عدد طبيعی متوالی برابر ۷۴ است. كوچک ترين عدد را مشخص كنيد.- ۲۶



۶

معـادلۀ درجـه دوم

مجموع سه عدد فرد متوالی برابر ۶۹ است. بزرگ ترين عدد را مشخص كنيد.- ۲۷
مجموع چهار عدد صحيح زوج متوالی برابر60− است. كوچک ترين عدد را مشخص كنيد.- ۲۸
مجموع سه مضرب متوالی عدد ۳، برابر ۱۰۸ است. عدد وسطی را مشخص كنيد.- ۲۹
ما و ما و نصف ما و نصفه ای از نصف ما، گر تو هم با ما شوی جملگی صد می شويم.- ۳۰
ما و نصف ما و ثلث  ما و نصفه ای از ثلث ما، گر تو هم با ما شوی جملگی ۳۷ می شويم.- ۳۱
6 است را به دست آوريد.- ۳۲ 2 محيط مربعی كه قطر آن برابر
20p است. مساحت اين دايره را به دست آوريد.- ۳۳ محيط دايره ای برابر

1 عدد ديگر ۱۶ واحد بيشتر است. اگر مجموع دو عدد برابر ۱۴۰ باشد، اين دو عدد را مشخص كنيد.- ۳۴
4

3 عددی از
5

طول مستطيلی از ۳ برابر عرض آن ۴ واحد كم تر است. اگر محيط مستطيل برابر ۶۴ باشد، در اين  صورت مساحت مستطيل را به دست آوريد.- ۳۵
60 باشد، در اين - ۳۶ 5/ 1 متر بيشتر است. اگر محيط اين مثلث 5/ طول ضلع دوم مثلثی از دو برابر ضلع اول يک متر كم تر و ضلع سوم از ثلث ضلع اول

صورت اضلاع اين مثلث را مشخص كنيد.
توپی از بالای ساختمانی رها می شود. اين توپ بعد از هر برخورد به زمين به اندازۀ نصف ارتفاع قبلی اش بالا می رود. اگر اين توپ از لحظۀ رهاشدن تا - ۳۷

سومين برخورد ۶۰ متر جابه جا شده باشد، ارتفاع ساختمان را به دست آوريد.
شخصی تعدادی سكۀ ۵۰تومانی و ۱۰۰تومانی دارد. تعداد سكه های ۱۰۰تومانی او از دو برابر تعداد سكه های ۵۰تومانی اش سه تا كم تر است. اگر مجموع - ۳۸

پول های او ۱۷۰۰ تومان باشد، تعداد سكه های ۵۰تومانی و ۱۰۰تومانی اين شخص را به دست آوريد.
نيما از پسرعمويش سه سال بزرگ تر است. اگر حاصل ضرب سن اين دو ۴۰ باشد، پسرعموی نيما چند سال دارد؟- ۳۹

اين كارخانه ۳ مدير بخش و ۸ مهندس و- ۴۰ 2 مدير بخش خود است. قسمت توليد 
3

برابر يک فن ورز (تكنسين) و در يک كارخانه حقوق يک مهندس دو 

55 ميليون تومان حقوق پرداخت می كند. حقوق يک فن ورز در اين كارخانه ماهيانه چه قدر است؟ 5/ ۱۲ فن ورز دارد. مديرعامل كارخانه برای اين قسمت ماهيانه
مقدار x را با توجه به شكل مقابل به دست آوريد.- ۴۱

 
اگر مساحت دو شكل مقابل با هم برابر باشند، مقدار x را به دست آوريد.- ۴۲

 
اگر مجموع مساحت های دو شكل مقابل برابر ۱۲۵ باشد، در اين صورت مقدار x را به دست آوريد.- ۴۳

 
در شكل مقابل طول تمام پاره خط ها به جز دو پاره خط مشخص شده در شكل برابر x است. اگر اندازۀ مساحت - ۴۴

شكل برابر با اندازۀ محيط آن باشد، مقدار x را به دست آوريد.

 
اگر مجموع مساحت های سه شكل زير برابر ۷ باشد، طول ضلع مربع چه قدر است؟- ۴۵
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ريـاضـى و آمـار (1)

حل معادلة درجه دوم به روش ريشه گيرى و تجزيه و 2
مربع كامل

صفحهٔ ۱۹ تا ۲۷ كتاب درسی  

درس نامۀ  ۲ ـ قسمت اول را در صفحۀ ۳۸ ببینید.

اول:

 جاهای خالی را با عبارت های مناسب كامل كنيد.
در يک معادلۀ درجه دوم، اگر دو ريشه با هم برابر باشند می گوييم معادله ريشۀ ............... دارد.- ۴۶
c باشد، بهتر است برای حل معادله از روش ............... استفاده كنيم.- ۴۷ =0 ax مقدار bx c2

0+ + = اگر در معادلۀ
، اگر k برابر ............... باشد، در اين صورت معادله ريشۀ مضاعف دارد.- ۴۸ ( )x k− =1

2 در معادلۀ
x ريشۀ مضاعف معادلۀ درجه دوم ............... است.- ۴۹ = −1
، اگر k عددی ............... باشد، در اين صورت معادله دارای دو ريشۀ حقيقی است.- ۵۰ ( )x k− =1

2 در معادلۀ
، اگر k عددی ............... باشد، در اين صورت معادله ريشۀ حقيقی ندارد.- ۵۱ ( )x k− =1

2 در معادلۀ
 طرف دوم اتحادهای زير را بنويسيد.

۵۲ -( )2 2x y+۵۳ -( )1

2

1

3

2x y−

۵۴ -( )2 5 2
2+۵۵ -( )( )5 2 5 2− +

۵۶ -( )( )− − −2 3 2 3a b a b۵۷ -( )( )a a− +2 3

۵۸ -( )( )3 1 3 8x x− +
 تجزيه كنيد.

۵۹ -x x2
5 6+ + =۶۰ -x x4 2

12− − =

۶۱ -a a5
81− =۶۲ -2 8 8

3 2x x x+ + =

۶۳ -( ) ( )2 1 2
2 2a a+ − − =۶۴ -9 2

2 2x x− + =( )
 معادله های زير را به روش ريشه گيری حل كنيد.

۶۵ - 2 50 0
2x − =۶۶ -( )x − =1 0

2

۶۷ - ( )x + =2 16
2۶۸ - ( )x + + =1 5 0

2

۶۹ -x
x

= 25

 معادله های زير را به روش تجزيه و ساده كردن عبارت ها، حل كنيد.

۷۰ -x x
2

3
=۷۱ -x x x( )+ + =1 0

۷۲ - 3 12 0
2x − =۷۳ - x x2

10 25 0+ + =

۷۴ - x x2
6 0− − =۷۵ -( ) ( )x x+ + + − =1 3 1 4 0

2

۷۶ - x x2
5 0− =۷۷ - 4 16 15 0

2x x− + =

۷۸ - x x3 2
4 0− =۷۹ -x x4 2

3 4 0− − =

۸۰ - 4 4 3 0
3 2x x x+ − =۸۱ -x x x4 3 2

6 0+ − =

۸۲ -( ) ( )x x− = +1 1
2 2۸۳ - 4 2 0

2 2x x− − =( )

۸۴ -( ) ( )2 1 2 0
2 2a a+ − − =۸۵ - x x4 2

2 0− =

 معادله های زير را به كمک مربع كامل كردن حل كنيد.

۸۶ - x x2
6 9 0− + =۸۷ - 3 2 1 0

2x x− − =

۸۸ - 2 5 2 0
2x x− + =۸۹ - x x2 2

3

2

9
− =



۸

معـادلۀ درجـه دوم

۹۰ - x x2 1

4
+ = −۹۱ - 2 6 1 0

2x x− − =

۹۲ -x x2
6 11− = x جواب های آن باشد.- ۹۳− = −4 x و = 3 معادلۀ درجه دومی بنويسيد كه

x ريشۀ مضاعف آن باشد. آيا اين معادله منحصربه فرد است؟- ۹۴ = −2 معادلۀ درجه دومی بنويسيد كه
) به سؤالات پاسخ دهيد.- ۹۵ )x k− = −1 3

2 با توجه به معادلۀ
 مقادير k را طوری تعيين كنيد كه معادله دو ريشۀ حقيقی داشته باشد.

 مقادير k را طوری تعيين كنيد كه معادله يک ريشۀ مضاعف داشته باشد.
 مقادير k را طوری تعيين كنيد كه معادله دارای ريشۀ حقيقی نباشد.

24 است. طول ضلع مربع كوچک - ۹۶ 2cm 6 سه شكل روبه رو بريده شده است. مساحت باقی مانده cm از مربعی به ضلع
بريده شده چه قدر است؟

 
1 برچسب سفيد- ۹۷ 2cm برای ساخت تابلوی راهنمايی «يک طرفه» روی يک پل، مطابق شكل زير از برچسب های آبی و سفيد استفاده می شود. هزينۀ

1 برچسب آبی ۱۰ تومان است. مجموع هزينۀ برچسب های سفيد و آبی ۲۷۰۰۰ تومان شده است. 2cm ۳۰ تومان و هزينۀ
 اندازۀ x چه قدر است؟

 1cm  اگر در اين تابلوی راهنمايی، علاوه بر برچسب سفيد و آبی از خطوط برچسب شبرنگ زرد استفاده كنيم كه هزينۀ
آن ۱۰۰ تومان است، هزينۀ اين تابلو ۳۴۸۰۰ تومان می شود. در اين حالت اندازۀ x چه قدر است؟

 

دوم: 2
درس نامۀ  ۲ ـ قسمت دوم را در صفحۀ ۴۱ ببینید.

صفحهٔ ۲۷ تا ۳۲ كتاب درسی   حل معادلة درجه دوم به روش كلى و كاربردهاى آن

 جاهای خالی را با عبارت های مناسب كامل كنيد.

ax به صورت ............... است.- ۹۸ bx c2
0+ + = مبين معادلۀ درجه دوم

D مثبت باشد، در اين صورت معادله دارای دو ريشۀ ............... و ............... است.- ۹۹ ax مقدار bx c2
0+ + = اگر در معادلۀ درجه دوم

∆ باشد، در اين صورت معادلۀ درجه دوم دارای ............... ريشه است.- ۱۰۰ =0 اگر

D برابر ............... باشد، در اين صورت معادلۀ درجه دوم دارای ريشۀ مضاعف است.- ۱۰۱ اگر مقدار

D ............... باشد، در اين صورت معادله جواب حقيقی ندارد.- ۱۰۲ اگر در معادلۀ درجه دوم مقدار

ax مجموع ريشه ها برابر ............... و حاصل ضرب ريشه ها برابر ............... است.- ۱۰۳ bx c2
0+ + = در معادلۀ درجه دوم

معادلۀ درجه دومی كه ريشه های آن برابر a و b باشد، به صورت ............... است.- ۱۰۴

2+ دارد به صورت ............... است.- ۱۰۵ معادلۀ درجه دومی كه دو ريشۀ1− و

a باشد، ريشه های معادله برابر ............... و ............... است.- ۱۰۶ b c+ + ax اگر0= bx c2
0+ + = در معادلۀ درجه دوم

a باشد، ريشه های معادله برابر ............... و ............... است.- ۱۰۷ c b+ = ax اگر bx c2
0+ + = در معادلۀ درجه دوم

ميزانی از توليد كه در آن هزينه ها با ميزان درآمد برابر می شود .............. نام دارد.- ۱۰۸

R درآمد حاصل از فروش x كالا باشد، رابطۀ .............. بين آن ها برقرار است.- ۱۰۹ x( ) P سود و x( ) C هزينۀ توليد، x( ) اگر

 معادله های زير را با روش كلی «حل معادلۀ درجه دوم» حل كنيد.
۱۱۰ - 3 4 1 0

2x x− + =۱۱۱ - x x2
6 9 0+ + =



۳۶

معـادلۀ درجـه دوم

1
1

صفحهٔ ۱۰ تا ۱۸ كتاب درسی  

معادله و مسائل توصيفى

معادلة درجه اول
 a اعداد حقيقی و b و a را كه در آن ax b+ =0 هر معادله به صورت

مخالف صفر است، يک معادلۀ درجه اول می نامند.
x دارد. b

a
= − ، فقط يک جواب به صورت ax b+ =0 معادلۀ درجه اول

 ax b ax b x b
a

+ = ⇒ = − ⇒ = −0  

5 3 2 6x x−− == ++  معادلۀ مقابل را حل كنيد. 
 5 3 2 6 5 2 6 3 3 9x x x x x− = + ⇒ − = + ⇒ =   
 ⇒ = ⇒ =x x9

3
3  

كسر  صورت  به  آن  متغيرهای  ضرايب  كه  معادله هايی  حل  برای   
هستند، می توانيم كل معادله را در ک.م.م مخرج كسرها ضرب كنيم.

3 1

3

3

2 4

1

12

x x x−− ++ ++ == −−  معادلۀ روبه رو را حل كنيد. 

 طرفين معادله را در ک.م.م مخرج كسرها يعنی ۱۲ ضرب 

12
3 1

3

3

2 4

1

12
( )x x x− + + = − می كنيم: 

Þ - + + = - Þ - + + = -4 3 1 6 3 3 1 12 4 6 18 3 1( ) ( )x x x x x x  
⇒ + = − ⇒ − = − −18 14 3 1 18 3 1 14x x x x  
⇒ = − ⇒ = −15 15 1x x  

2 واحد بيشتر از ربع همان عدد است. آن 
3

 نصف ثلث عددی
عدد را مشخص كنيد.

 ابتدا عبارت كلامی را به صورت يک معادلۀ رياضی می نويسيم:
1

2

1

3

1

4

2

3

1

6

1

4

2

3
( )x x x x= + ⇒ = +  

با ضرب كردن طرفين معادله در ۱۲ داريم:
12

1

6

1

4

2

3
2 3 8( )x x x x= + ⇒ = +  

⇒ − = ⇒ − = ⇒ = −2 3 8 8 8x x x x  

معادلة درجه دوم

اعداد   c و   b  ،a آن  در  كه  را   ax bx c2
0+ + = صورت به  معادله  هر 

a است، معادلۀ درجه دوم می نامند. در اين معادله a ضريب حقيقی و¹0
، b ضريب x و c عدد ثابت است. x2

10 است را به دست آوريد. 2  محيط مربعی كه قطر آن

x :رابطۀ فيثاغورس x2 2 2
10 2+ =( )  

 Þ = Þ = =
Þ =

2 200
200

2
100

10

2 2x x
x

 
 

10− نيز می تواند باشد ولی چون طول ضلع همواره  پاسخ اين معادله
مقداری مثبت دارد، در نظر گرفته نمی شود.

4 است. 10 40× = در نتيجه اندازۀ ضلع اين مربع برابر ۱۰ و محيط آن برابر

۱ . b =0 ، a =0۲ . ax b+ =0

۳ . x b
a= -۴ .nx m− =0

جواب معادله ـ ريشۀ معادله. ۵
؛ زيرا به كمک رابطۀ فيثاغورس داريم: . ۶ 4 10

 x x x

x x

2 2 2 2

2

2 5 2 20

10 10

+ = ⇒ =

⇒ = ⇒ =

( )  

⇒ = × =ÍMo¶ ôÃd¶ 4 10 4 10  
 

۷ . 5 3 7 5 7 3 5 10
10

5
2x x x x− = ⇒ = + ⇒ = ⇒ = =  

۸ .
 6 2 4 8 6 4 8 2 2 10x x x x x- = + Þ - = + Þ = ⇒ = =x 10

2
5  

۹ .4 1 11 2 4 2 11 1x x x x- = - Þ + = + Þ = Þ =6 12 2x x  
۱۰ .3 1 2 1 3 3 2 1( )x x x x+ = - Þ + = -  

Þ - =- - Þ =-3 2 1 3 4x x x  
۱۱ .4 1 2 2 2 4 4 2 4 2( ) ( )x x x x- + = - Þ - + = -  

Þ - = - Þ + = + Þ = Þ =4 2 4 2 4 2 4 2 6 6 1x x x x x x  
۱۲ .( )( )x x x x− + = + +3 1 3

2  
jIdUH

¥oTz¶ ¾±µ]¾ ®¾¾¾ - - = + + Þ - - = +x x x x x x2 2
2 3 3 2 3 3  

Þ - - = + Þ - = Þ = -2 3 3 3 6 2x x x x  

۱۳ .x
x

x
x

−
−

= −
−

2

3

1

4
 

¸Ãõw» ¸ÃÎoö
x x x x x x¹ ¹¾ ®¾¾¾¾ - - = - -

3 4
2 4 1 3, ( )( ) ( )( )  

¥oTz¶ ¾±µ] jIdUH → − + = − +x x x x2 2
6 8 4 3  

 ⇒ − + = −6 4 3 8x x ⇒ − = − ⇒ = =2 5
5

2
2 5x x /  

طرفين معادله را در ۴ (� م م مخرج ها) ضرب می كنيم:. ۱۴

 4 1

2
4 7

4
2 16 28( )x x x x+ = − ⇒ + = −  

 ⇒ + = − ⇒ = ⇒ = =2 28 16 3 12
12

3
4x x x x  

طرفين معادله را در ۱۲ ضرب می كنيم:. ۱۵
 12

2 3 4
25 12 6 4 3 300( )x x x x x x x x+ + + = ⇒ + + + =  

 ⇒ = ⇒ = =25 300
300

25
12x x  

طرفين معادله را در ۶ ضرب می كنيم:. ۱۶
6
2

1

3

2 1

6
( )x x x− − = − ⇒ − − = −3 2 1 2 1x x x( )  
⇒ − + = − ⇒ + = −3 2 2 2 1 2 2 1x x x x x  
⇒ − = − −x x2 1 2 ⇒ − = −x 3 ⇒ =x 3  

طرفين معادله را در ۱۲ ضرب می كنيم:. ۱۷
12

1

2

1

3

2

4
( )x x x− + + = + ⇒ − + + = +6 1 4 1 3 2( ) ( ) ( )x x x  

⇒ − + + = + ⇒ − = +6 6 4 4 3 6 10 2 3 6x x x x x  

⇒ − = + ⇒ = ⇒ =10 3 6 2 7 8
8

7
x x x x  

۱۸ .3 3 2 6 3 2 6 3 3x x x x x+ = + ⇒ − = − ⇒ =  
۱۹ .2 3 4 1 2 4 1 3x x x x+ = + ⇒ − = −  

⇒ − = − ⇒ =2 2 1x x  



۳۷

ريـاضـى و آمـار (1)

۲۰ .x x x x
3 3

1

3

5

2 4 2
1+ + + = + +  

⇒ + = + ⇒ + = +2

3

17

6

3

4
1 12

2

3

17

6

3

4
1x x x x( )  

⇒ + = + ⇒ − = −8 34 9 12 8 9 12 34x x x x  
⇒ − = − ⇒ =x x22 22  

x در معادله داريم:. ۲۱ = 4 با قراردادن
x a x ax− − = − −  → − − = − −=1

3

1

3
3

4 1

3

1 4

3
3

4  

Þ - = - - Þ - = - - Þ - = - Þ =3

3

3

3
3 1 1 3 5 5a a a a  

۲۲ . 2 3 3 5 2 3 5 3 8 8x x x x x x+ = - Þ - =- - Þ - =- Þ =  
۲۳ . 4 5 3 1 4 3 1 5 4x x x x x+ = + ⇒ − = − ⇒ = −  
۲۴ . x x x x x x2 2

4 4 0 4 0= ⇒ − = ⇒ − =( )  

 ⇒
=
− = ⇒ =





x
x x

0

4 0 4
 

۲۵ . 
x x x

x

x
2 2 2
11 25 25 11 14

14

14

+ = Þ = - Þ = Þ
=

=-

ì
í
ï

îï

 

x :عدد دوم ‚ x :عدد اول. ۲۶ +1‚  
x :عدد سوم + 2 x :عدد چهارم ‚ + 3  
⇒ + + + + + + = + =x x x x x1 2 3 4 6 74  
⇒ = − ⇒ = ⇒ =4 74 6 4 68 17x x x  
اعداد به ترتيب برابر ۱۷، ۱۸، ۱۹ و ۲۰ هستند كه كوچک ترين آن ها برابر ۱۷ است.

x :عدد فرد دوم ‚ x: عدد فرد اول. ۲۷ + 2 :عدد فرد سوم ‚ x + 4  
Þ + + + + = Þ + =x x x x2 4 69 3 6 69  
⇒ = − = ⇒ = ⇒ =3 69 6 63 3 63 21x x x  
اعداد به ترتيب برابر ۲۱، ۲۳ و ۲۵ هستند كه بزرگ ترين آن ها برابر ۲۵ است.

x :عدد زوج دوم، x :عدد زوج اول. ۲۸ + 2 ‚  
x :عدد زوج سوم + 4 x :عدد زوج چهارم ‚ + 6  
⇒ + + + + + + = −x x x x2 4 6 60  
⇒ + = − ⇒ = − ⇒ = −4 12 60 4 72 18x x x  
12- هستند كه كوچک ترين آن ها - و - -14 16 18, , اعداد به ترتيب برابر

18− است.
x:مضرب دوم عدد x ‚ ۳: مضرب اول عدد ۳. ۲۹ + 3 :مضرب سوم عدد ۳‚  x + 6  

⇒ + + + + = + =x x x x3 6 3 9 108  
⇒ = ⇒ =3 99 33x x  

اعداد به ترتيب برابر ۳۳، ۳۶ و ۳۹ و عدد وسطی برابر ۳۶ است.
با در نظر گرفتن x برای مقدار «ما» داريم:. ۳۰

x x x x x x x x+ + + + = ⇒ + + + + =
2

1

2 2
1 100

2 4
1 100( )  

⇒ + + = ⇒ =2
3

4
1 100

11

4
99x x x  

⇒ = = × = ⇒ =x x99

11

4

99

1

4

11
36 36

9

1

 

با در نظر گرفتن x برای مقدار «ما» داريم:. ۳۱

x x x x x x x x+ + + + = ⇒ + + + + =
2 3

1

2 3
1 37

2 3 6
1 37( )  

⇒ + + + + =6 3 2

6
1 37

x x x x  

⇒ + = ⇒ + = ⇒ = ⇒ =12

6
1 37 2 1 37 2 36 18

x x x x  

x :رابطۀ فيثاغورس. ۳۲ x2 2 2
6 2+ = ( )  

 
⇒ = ⇒ = =

⇒ = ⇒
=
= −





2 72
72

2
36

36
6

6

2 2

2

x x

x
x
x

 

x قابل قبول نيست. زيرا طول ضلع نمی تواند عددی منفی باشد.  = −6 جواب
4 است. 6 24× = در نتيجه محيط مربع برابر

= محيط دايره. ۳۳ = Þ = Þ = =2 20 2 20
20

2
10p pr r r  

= مساحت دايره ==π π πr r2 10 2
10 100( )  

عدد اول را برابر x و عدد دوم را برابر y قرار می دهيم:. ۳۴
3

5

1

4
16 12 5 320

20
x y x y= +  → = +¸ÃÎoö Joò

nj ¾²jI÷¶  

12 5

12

320

12

oM ¸ÃÎoö ´Ãv£U → = +x y  

x y y y
x y

+ =  → + + =
= +

140
5

12

320

12
140

5

12

320

12  

Þ + + = Þ + = ´5 12 320

12
140 17 320 12 140

y y y  

Þ = - Þ = Þ = = Þ =17 1680 320 17 1360
1360

17
80 80y y y y  

x y xy+ = ¾ ®¾¾ + ==
140 80 140

80 Þ = - =x 140 80 60  
x :عرض مستطيل. ۳۵  

3 :طول مستطيل 4x −  
= محيط مستطيل + - = - = -2 3 4 2 4 4 8 8( ) ( )x x x x  
8 8 64 8 64 8 8 72x x x− = ⇒ = + ⇒ =  
⇒ = ⇒x 9 = عرض مستطيل = طول مستطيل ‚ ۹ ´ - =3 9 4 23  
=  مساحت مستطيل ´ =23 9 207  

2 :ضلع دوم ‚ x :ضلع اول. ۳۶ 1x - , 1 :ضلع سوم
3

1 5x + /  

x x x+ − + + =2 1
1

3
1 5 60 5/ / ⇒ + + =3

1

3
0 5 60 5x x / /  

10

3
60

60

10

3

x x= ⇒ = ⇒ = × =x 60
3

10
18  

2 :ضلع دوم ‚ ۱۸ :ضلع اول 18 1 35´ - = , 1 :ضلع سوم
3

18 1 5× + /  
= + =6 1 5 7 5/ /  

۳۷ .

 

x x x x x+ + + + =
2 2 4 4

60  

¥oTz¶ Zoh¶¾ ®¾¾¾¾ + + + + = =4 2 2

4

10

4
60

x x x x x x  

⇒ = ⇒ = × =x x60

10

4

60
4

10
24 ارتفاع ساختمان   



۳۸

معـادلۀ درجـه دوم

x : تعداد سكه های ۵۰تومانی. ۳۸  
2 : تعداد سكه های ۱۰۰تومانی 3x −  
50 100 2 3 1700x x+ - =( )  
Þ + - = Þ =50 200 300 1700 250 2000x x x Þ = =x 2000

250
8  

⇒
× − =





ÂºI¶¼U ÁIÀï¾§w jHk÷U:
ÂºI¶¼U ÁIÀï¾§w jHk÷U:

50

100 2 8 3 13

8
 

۳۹ . x − 3 , سن پسرعموی نيما : x سن نيما :  

 x x x( )− =  → =3 40 8
yÄI¶pA  »  tke  

سن نيما ۸ و سن پسرعموی او برابر ۵ سال است.

۴۰ . x
2 , حقوق فن ورز : x , حقوق مهندس : 3

2
x حقوق مدير بخش :  

 3 3

2
8 12

2
55 500000´ + + ´ =x x x , ,  

 ¸ÃÎoö´¾ ®¾¾ + = Þ + =2
2
9

2
14 55 500000 9 28 111000000( ), , , ,x x x x  

 ⇒ = ⇒ =37 111000 000 3 000 000x x, , , ,  
1 است. 500 000, , x يعنی

2 حقوق فن ورز برابر

چون مثلث قائم الزاويه است، پس رابطۀ فيثاغورس در آن برقرار است. در . ۴۱
) :رابطۀ فيثاغورس ) ( )x x+ + = +1 4 3

2 2 2 نتيجه داريم: 

⇒ + + + = + +x x x x2 2
2 1 16 6 9  

⇒ − = − ⇒ − = − ⇒ =2 6 9 17 4 8 2x x x x  
) : مساحت مستطيل. ۴۲ )( )x x x x+ + = + +1 3 4 3

2  

2 : مساحت مثلث 5

2
5

2x x x x( )+ = +  

⇒ + + = + ⇒ − =x x x x x x2 2
4 3 5 5 4 3 ⇒ =x 3  

x2 است.. ۴۳

4
.  مساحت مثلث قائم الزاويۀ متساوی الساقين با وتر x برابر

x2 : مساحت مربع  
x2 : مساحت مثلث قائم الزاويۀ متساوی الساقين

4
 

x x x2
2 2

4
125

5

4
125+ = ⇒ =  

⇒ = ⇒ = ⇒ =5 500 100 10
2 2x x x  

x قابل  قبول نيست.  = با توجه به اين كه x اندازۀ ضلع مربع است، جواب10−
شكل داده شده به ۸ مربع به ضلع x تبديل . ۴۴

می شود كه مساحت كل آن برابر است با:

   S x x= =8 8
2 2( )  

2x تشكيل شده  محيط اين شكل از ۱۸ ضلع به اندازۀ x و دو ضلع به اندازۀ 
18 2 2 22x x x x+ + = است. در نتيجه محيط اين شكل برابر است با: 

Þ
ì
í
ï

îï

®§{ ôÃd¶:

®§{ SeIv¶:

22

8
2

x

x
 

8 22 8 22 0 2 4 11 0
2 2 2x x x x x xx= Þ - = ¾ ®¾¾¾¾ - =pH ÁoÃ¬n¼T¨IÎ ( )  

Þ
= Þ =

- = Þ =

ì
í
ï

îï

2 0 0

4 11 0
11

4

x x

x x

Ï¼L¤ ®MI¤ oÃü

Ï¼L¤  ®MI¤
 

۴۵ . ½oÄHj  SeIv¶: π π
π

π
π

r x x2 2
2 2

1

2 2 2
= × = =( x)  

از طرفی داريم:  
برابر   x مساحت مثلث قائم الزاويۀ متساوی الساقين به قطر

x2 است. x2 است و به طور واضح مساحت مربع نيز برابر 
4      

بنابراين:
 ÍMo¶  SeIv¶ W±X¶  SeIv¶ ½oÄHj  SeIv¶+ + = 7  

 x x x x x x2 2
2 2 2 2

1

4 2
7

4 2

4
7+ + = ⇒

+ +
=  

 ⇒ = ⇒ = ⇒ = =7

4
7 7 28

28

7
4

2
2 2x x x ⇒

=
= −





x
x

2
2

 

x قابل قبول نيست. = −2 جواب

1
2

صفحهٔ ۱۹ تا ۲۷ كتاب درسی  

اول:
حل معادلة درجه دوم به روش ريشه گيرى و تجزيه 

و  مربع كامل

حل معادلة درجه دو
به  را  آن ها  بتوان  كه  معادله های درجه دومی  برای حل  روش ريشه گيری: 
معادله  طرفين  از  ريشه گيری  با  می توان  نوشت،   ( )x a k− =2 صورت

جواب های آن را به دست آورد.

 ( )x −− ==1 16
2  معادلۀ مقابل را حل كنيد. 

 
 ( )x

x x
x x

− = ⇒
− = ⇒ =
− = − ⇒ = −





1 16
1 4 5

1 4 3

2  

: ( )x a k− =2  معادلۀ درجه دوم به صورت
. k >0  دارای دو جواب حقيقی است، هرگاه

. k =0  دارای ريشۀ مضاعف است، هرگاه
. k <0  ريشۀ حقيقی ندارد، هرگاه

تجزيه  كمک  به  می توان  را  درجه دوم  معادله های  از  برخی  تجزيه:  روش 
به دو معادلۀ درجه اول تبديل كرد و  فاكتورگيری)  يا  اتحادها  از  (استفاده 

سپس با حل آن ها، جواب های معادلۀ درجه دوم را به دست آورد.

 معادله های زير را حل كنيد.
x (الف x2

5 0−− == x (ب  x2
7 12 0−− ++ ==  

x (پ x5
81 0−− ==  

 الف)
 x x x x

x
x x

x2
5 0 5 0

0

5 0 5
- = ¾ ®¾¾¾ - = Þ

=
- = Þ =

ì
í
î

pH ÁoÃ¬n¼T¨IÎ ( )  

ب)
x x x x2

7 12 0 3 4 0- + = ¾ ®¾¾¾¾ - - =¥oTz¶ ¾±µ] jIdUH ( )( )  
Þ - = Þ =

- = Þ ={x x
x x

3 0 3

4 0 4
 

x x x xx5 4
81 0 81 0− =  → − =pH ÁoÃ¬n¼T¨IÎ ( ) پ) 

Z»jq¶ jIdUH → − + =x x x( )( )2 2
9 9 0  

Z»jq¶ jIdUH → − + + =x x x x( )( )( )3 3 9 0
2  

Þ

=
- = Þ =
+ = Þ = -
+ = Þ = -

ì

í
ï

î
ï

x
x x
x x
x x

0

3 0 3

3 0 3

9 0 9
2 2 .jnHkº Â£Ã£e JH¼]

 



۳۹

ريـاضـى و آمـار (1)

روش مربع كامل: در اين روش سعی می كنيم با اضافه يا كم  كردن مقادير 
) درآوريم و بعد از آن به  )x a k− =2 به طرفين معادله آن را به صورت

كمک روش ريشه گيری جواب های معادله را به دست آوريم.
به الگوريتم زير و مثال حل شده برای حل معادله به روش مربع كامل توجه كنيد:

 2 4 6 0
2x x− − =  

 در صورتی كه ضريبx2 برابر ۱ نباشد، كل عبارت را بر ضريبx2 تقسيم 
2می كنيم: 4 6 0 2 3 0

2 2 2x x x x- - = ¾ ®¾¾¾¾¾ - - =oM ¾²jI÷¶ ®¨  ´Ãv£U  
x x2

2 3− =  در صورت وجود، عدد ثابت را به سمت راست می بريم: 
(علامت  می كنيم  اضافه  معادله  طرفين  به  را   x ضريب  نصف  مجذور   
x KÄoò þ~º n»m\¶=  →  →2 1 1 ضريب x مهم نيست.): 
⇒ − + = +x x2

2 1 3 1  
 سمت چپ معادله را به كمک اتحاد مربع دوجمله ای تجزيه می كنيم:
( )x − =1 4

2  
 به كمک ريشه گيری جواب های معادله را به دست می آوريم:

x x
x x
− = ⇒ =
− = − ⇒ = −





1 2 3

1 2 1
 

 معادلۀ زير را به روش مربع كامل كردن حل كنيد.
 x x2

6 8 0++ ++ ==  
 x x2

6 8+ = −  
 x KÄoò þ~º n»m\¶=  →  → =6 3 3 9

2  
 ⇒ + + = − +x x2

6 9 8 9  

( )x
x x
x x

+ = ⇒
+ = ⇒ = −
+ = − ⇒ = −





3 1
3 1 2

3 1 4

2  

فاكتورگيری (تجزيه). ۴۷مضاعف. ۴۶

). ۴۹صفر. ۴۸ )x + =1 0
2

منفی. ۵۱مثبت. ۵۰

۵۲ .( )2 4 4
2 2 2x y x xy y+ = + +  

۵۳ .( )1

2

1

3

1

4

1

3

1

9

2 2 2x y x xy y− = − +  

۵۴ .( )2 5 2 20 4 10 2 22 4 10
2+ = + + = +  

۵۵ .( )( )5 2 5 2 5 4 1− + = − =  
۵۶ .( )( ) ( )( )− − − = − + −2 3 2 3 2 3 2 3a b a b a b a b  

= − − = −( )4 9 9 4
2 2 2 2a b b a  

۵۷ .( )( )a a a a− + = + −2 3 6
2  

۵۸ .( )( )3 1 3 8 9 21 8
2x x x x− + = + −  

۵۹ .x x x x2
5 6 2 3+ + + +

¥oTz¶ ¾±µ] jIdUH
( )( )  

۶۰ .x x x x4 2 2 2
12 4 3− − − +

¥oTz¶ ¾±µ] jIdUH
( )( )  

Z»jq¶  jIdUH
( )( )( )x x x+ − +2 2 3

2  

۶۱ .a a a a
a

5 4
81 81− −

pH ÁoÃ¬n¼T¨IÎ
( )  

Z»jq¶  jIdUH Z»jq¶  jIdUH
a a a a a a a( )( ) ( )( )( )2 2 2

9 9 9 3 3+ - + + -  
۶۲ .2 8 8 2 4 4

3 2 2 2x x x x x xx+ + + +pH ÁoÃ¬n¼T¨IÎ ( )  
¾±µ]»j ÍMo¶ jIdUH 2 2 2x x( )+  

۶۳ .( ) ( ) ( ( ))( ( ))2 1 2 2 1 2 2 1 2
2 2a a a a a a+ - - + - - + + -

Z»jq¶  jIdUH
 

= + − + + + − = + −( )( ) ( )( )2 1 2 2 1 2 3 3 1a a a a a a  

۶۴ .9 2 3 2 3 2
2 2x x x x x x− + − + + +( ) ( ( ))( ( ))

Z»jq¶  jIdUH
 

= − − + + = − +( )( ) ( )( )3 2 3 2 2 2 4 2x x x x x x  
۶۵ . 

2 50 0 2 50
50

2
25

5

5

2 2 2 2x x x x
x
x

- = Þ = Þ = Þ = Þ
=
=-

ì
í
î

 

۶۶ .( )x x x− = ⇒ − = ⇒ =1 0 1 0 1
2 ريشۀ مضاعف  

۶۷ .
 ( )x

x x
x x

+ = ⇒
+ = ⇒ =
+ = − ⇒ = −





2 16
2 4 2

2 4 6

2  

۶۸ . ( ) ( )x x+ + = ⇒ + = −1 5 0 1 5
2 2  

معادله جواب حقيقی ندارد.

۶۹ .x
x

x xx= ¾ ®¾¾¾¾ = Þ = + -¹
25

25 5 5
0

2¸Ãõw» ¸ÃÎoö IÄ  

۷۰ .x x x x x x
2

2 2

3
3 3 0= ¾ ®¾¾¾¾ = Þ - =¸Ãõw» ¸ÃÎoö  

ÁoÃ¬n¼T¨IÎ
pHx x x

x
x x

¾ ®¾¾¾ - = Þ
=
- = Þ =

ì
í
î

( )3 0
0

3 0 3
 

۷۱ .x x x x xx( ) ( )+ + = ¾ ®¾¾¾ + + =1 0 1 1 0
ÁoÃ¬n¼T¨IÎ

pH  

⇒ + = ⇒
=
+ = ⇒ = −





x x
x
x x

( )2 0
0

2 0 2
 

۷۲ . 3 12 0 3 4 0
2

3

2x x- = ¾ ®¾¾¾ - =ÁoÃ¬n¼T¨IÎ
pH ( )  

 Z»jq¶  jIdUH¾ ®¾¾¾ - + = Þ
- = Þ =
+ = Þ =-

ì
í
î

3 2 2 0
2 0 2

2 0 2
( )( )x x

x x
x x

 

۷۳ . x x x2 2
10 25 0 5 0+ + = ¾ ®¾¾¾¾¾ + =¾±µ]»j  ÍMo¶  jIdUH ( )  

 Þ + = Þ = -x x5 0 5 ريشۀ مضاعف  

۷۴ . x x x x2
6 0 3 2 0− − =  → − + =¥oTz¶ ¾±µ]  jIdUH ( ) ( )  

 ⇒
− = ⇒ =
+ = ⇒ = −





x x
x x

3 0 3

2 0 2
 

۷۵ .( ) ( )x x+ + + − =1 3 1 4 0
2  

¥oTz¶ ¾±µ] jIdUH → + + + − =(( ) )(( ) )x x1 4 1 1 0  

Þ + = Þ
=
+ = Þ = -

ì
í
î

x x
x
x x

( )5 0
0

5 0 5
 

۷۶ .
 x x x x

x
x x

2
5 0 5 0

0

5 0 5
− = ⇒ − = ⇒

=
− = ⇒ =





( )  

۷۷ . 4 16 15 0 2 3 2 5 0
2x x x x- + = ¾ ®¾¾¾¾ - - =¥oTz¶ ¾±µ]  jIdUH ( )( )  

 Þ
- = Þ = Þ =

- = Þ = Þ =

ì

í
ï

î
ï

2 3 0 2 3
3

2

2 5 0 2 5
5

2

x x x

x x x
 



۴۰

معـادلۀ درجـه دوم

۷۸ . x x x xx3 2 2
4 0 4 0

2

- = ¾ ®¾¾¾¾¾ - =pH ÁoÃ¬n¼T¨IÎ ( )  

 Þ = Þ =
- = Þ =

ì
í
ï

îï

x x
x x

2
0 0

4 0 4

þøIñ¶ á¾zÄn  

۷۹ .x x x x4 2 2 2
3 4 0 4 1 0− − =  → − + =¥oTz¶ ¾±µ]  jIdUH ( )( )  

Z»jq¶ jIdUH → − + + =( )( )( )x x x2 2 1 0
2  

Þ
- = Þ =
+ = Þ = -
+ = Þ = -

ì
í
ï

îï

x x
x x
x x

2 0 2

2 0 2

1 0 1
2 2 .jnHkº JH¼] ¾²jI÷¶

 

2- است. تنها جواب های اين معادله ۲ و
۸۰ . 4 4 3 0 4 4 3 0

3 2 2x x x x x xx+ - = ¾ ®¾¾¾ + - =ÁoÃ¬n¼T¨IÎ
pH ( )  

 Þ
=

+ - = ¾ ®¾¾¾¾¾ + - =
ì
í
î

x
x x x x
0

4 4 3 0 2 3 2 1 0
2 ¥oTz¶ ¾±µ]  jIdUH ( )( )

 

 Þ

=
- = Þ = Þ =

+ = Þ = - Þ = -

ì

í
ïï

î
ï
ï

x
x x x

x x x

0

2 1 0 2 1
1

2

2 3 0 2 3
3

2

 

۸۱ .x x x x x xx4 3 2 2 2
6 0 6 0

2

+ − =  → + − =pH ÁoÃ¬n¼T¨IÎ ( )  
¥oTz¶ ¾±µ] jIdUH¾ ®¾¾¾¾¾ + - =x x x2

3 2 0( )( )  

Þ
= Þ =

+ = Þ = -
- = Þ =

ì
í
ï

îï

x x
x x
x x

2
0 0

3 0 3

2 0 2

þøIñ¶ â¾zÄn
 

۸۲ .( ) ( ) ( ) ( )x x x x− = + ⇒ − − + =1 1 1 1 0
2 2 2 2  

Z»jq¶ jIdUH → − + + − − + =( )( ( ))x x x x1 1 1 1 0  
⇒ − = − = ⇒ =( )( )2 2 4 0 0x x x  

۸۳ . 4 2 0 2 2 2 2 0
2 2x x x x x x- - = ¾ ®¾¾¾ - - + - =( ) ( ( ))( ( ))Z»jq¶  jIdUH  

 ⇒ − + + − =( ) ( )2 2 2 2 0x x x x  

 Þ - + = Þ - = Þ = Þ =

+ = Þ = -

ì
í
ï

îï
( ) ( )3 2 2 0

3 2 0 3 2
2

3

2 0 2

x x x x x
x x

 

۸۴ .( ) ( )2 1 2 0
2 2a a+ − − =  

Z»jq¶ jIdUH → + + − + − − =( )( ( ))2 1 2 2 1 2 0a a a a  

Þ - + = Þ - = Þ = Þ =

+ = Þ = -

ì
í
ï

îï
( )( )3 1 3 0

3 1 0 3 1
1

3

3 0 3

a a a a a
a a

 

۸۵ . x x x x
x

4 2 2 2
2 0 2 0

2
- = ¾ ®¾¾ - =ÁoÃ¬n¼T¨IÎ

pH
( )  

Þ
= Þ =

- = Þ = Þ =
= -

ì
í
î

ì

í
ï

î
ï

x x

x x x
x

2

2 2

0 0

2 0 2
2

2

 

۸۶ . x x x x x2 2
6 9 0 3 0 3 0 3- + = Þ - = Þ - = Þ =( ) ريشۀ مضاعف  

۸۷ . 3 2 1 0
2

3

1

3
0

2

3

1

3

2 3 2 2x x x x x x- - = ¾® - - = Þ - =¸  

 
( )2

3
2

1

9 2

2

2

3

1

9

1

3

1

9

÷ =
 → − + = +x x ⇒ − + =x x2 2

3

1

9

4

9
 

 Þ - = Þ
- = Þ = + =

- = - Þ = - + = -

ì

í
ï

î
ï

( )x
x x

x x

1

3

4

9

1

3

2

3

2

3

1

3
1

1

3

2

3

2

3

1

3

1

3

2  

۸۸ .2 5 2 0
5

2
1 0

2 2 2x x x x− + =  → − + =÷  

⇒ − = −  → − + = − +
− ÷ =

x x x x2

5

2
2

25

16 25

2
1

5

2

25

16
1

25

16

2(( ) )
 

⇒ − + = ⇒ − =x x x2 25

2

25

16

9

16

5

4

9

16
( )  

 Þ
- = Þ = + = =

- = - Þ = - + = + =

ì

í
ï

î
ï

x x

x x

5

4

3

4

3

4

5

4

8

4
2

5

4

3

4

3

4

5

4

2

4

1

2

 

۸۹ . x x x x2 22

3

2

9
0

2

3

2

9
- - = Þ - =  

 
( )

( )
2

3
2

1

9 2 2

2

2

3

1

9

2

9

1

9

1

3

1

3

¸ =
¾ ®¾¾¾ - + = + Þ - =x x x  

Þ - = = Þ = + = +(I): x x1

3

1

3

3

3

3

3

1

3

3 1

3
 

Þ - = - = -(II): x 1

3

1

3

3

3
 

 ⇒ − = − ⇒ = − + = − +x x1

3

3

3

3

3

1

3

3 1

3
 

۹۰ . x x x x x2 2 21

4

1

4
0

1

2
0+ = − ⇒ + + = ⇒ + =( )  

 ⇒ + = ⇒ = −x x1

2
0

1

2
ريشۀ مضاعف  

۹۱ . 2 6 1 0 3
1

2
0

2 2 2x x x x- - = ¾ ®¾ - - =¸  

 Þ - = ¾ ®¾¾¾ - + = + Þ - =
- ¸ =

x x x x x2
3 2

9

4 2 2
3

1

2
3

9

4

1

2

9

4

3

2

11

4

2( )
( )  

 Þ
- = Þ = + = +

- = - Þ = - + Þ = - +

ì

í
ï

î
ï

x x

x x x

3

2

11

2

11

2

3

2

11 3

2

3

2

11

2

11

2

3

2

11 3

2

 

۹۲ .x x x x2 6 2 9 2
6 11 6 9 11 9

2

− = −  → − + = − +− ÷ =( )  
 Þ - + =- Þ - =-x x x2 2

6 9 2 3 2( ) معادله ريشۀ حقيقی ندارد. 
۹۳ . ( )x + 4 ) و )x − 3 x ريشه های معادله هستند، پس = −4 x و = چون3

( )( )x x x x- + = + - =3 4 12 0
2 بايد عامل های معادله باشند: 

۹۴ . ( )x + =2 0
2 ) بايد عامل درجه دوم معادله باشد، پس:  )x + 2

خير، اين معادله می تواند در هر عدد ثابت ضرب شود.
۹۵ .k k− > ⇒ >3 0 3 الف) 

k k− = ⇒ =3 0 3 ب) 
k k− < ⇒ <3 0 3 پ) 

6 :مساحت مربع بزرگ. ۹۶ 6 36× = x2 :مساحت مربع كوچک رنگی،   
2 :مساحت مستطيل رنگی 2 2x x x. =  

1 :مساحت مثلث رنگی
2

2 2
1

2
2

2 2x x x x. .= =  

 Þ = + + =Â«ºn  ÁIÀïSµv¤ ÁIÀïSeIv¶ Ì¼µ\¶ x x x x2 2 2 2
2 4  

 Þ = - = Þ - =½kºI¶ïÂ¤IM SeIv¶ 36 4 24 36 4 24
2 2x x  

⇒ − = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ±12 4 0 4 3 0 3 3
2 2 2x x x x( )  

3 است. x غير قابل قبول است،  پس طول ضلع مربع كوچک = − 3
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